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Abstract not available for DEI 601 388 
Abstract of corresponding document: US3759148 
A piston and compression and oil control piston 
rings unit for internal combustion engines, said 
unit being placed in a cylinder delimiting a 
combustion chamber with its head and said 
piston which comprises a body formed with a 
head and a skirt, grooves receiving said rings, oil 
return orifices and a central cavity, each piston 
ring and its groove comprising a pair of upper 
contiguous faces and a pair of lower contiguous 
faces one of said faces of each piston ring being 
a face assuming the main work of the piston ring, 
in which: 
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Koll3en-\tmd Kolbeijingaiiordtitms. fiir Verbrenmrngsmotoren 



Me Erf iiidmig^ bezie]^^ eine Anordnxmg ama Kolben 

imd iliblberiringea jSir 

Kolben fur Verbrennuiigabato3?en t^ta^^ Segmeixte odei* Hiiige^ die 
. die doppelte Auf gabe :>xl erfulleii habenv- naiiliclx die ■ Abdichtung 
deir Yerbreiinuiigskaiimer ^ sieherzu- 
stelleii iind zu verh.in4epiiy daE der grpBte Teil dea gegeii die 
. Wande. de:0 Zyl indera gescb J etid £il a • in die Brennka^iomer trit t • 

Im ailgemeinen verdeii biaher drei oder melu? Segment e Oder Ringe 
vorgeaehen^- von denen wenigstens zwei > die sogemnnten . Ver- 
di dxtimga-^ bzw*: Kolbenringe sicb dem Durcb^lafi der .Gaae . aus den 
Veo^bfrenniiiigjEikam Jjfi das Kiirbelgelxauaa wabr erid. des Verdich- 
tuhestaictee>. des Ver^reimimgstalctes iiind des Auslafitaktes und 
aus .dem Gehauae in die f erbrennungskainmern^ ^^^ . 
taktea iiideraiBtzenir; Blslier etreicbt man. diea iiauptaaclxXicli durch 
f olijeftd'e eetoeinsam^ ;<^^^ 



Dr, MqtlsivBord. . Or^Mcipils < Dr.P«ufol * OipUnQ; F(nirQm^ . OlpUnq. Grfimkow 

t BrovnidiwotibAnvBOniorpqrita ' ft Mdnch6ti22« Rob^rt^Koiji'SlraOa 1 7.SlultQar»-Bvd Canntlatl 
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Starkstmogliche Einschrankung des Spiels zwischen Kolbenringen 
und den sie aufneiimenden Kolbennuten, Schragatisbildting der Eol- 
benringe, derart, daB sie in ihren !Tuten auf Kreisen, getragen 
werden^ die an zi-zei Enden einer Diagonale ihres Quersclinittes 
angeordnet sind,. starkstnogliciie Verninderun^* ilires Quer- 
sclinitt.es und schlieBlich Formung des Umfange.s,. der eng an die 
Zylinderwand angepafit Wirdo 

'Der Olabstreifring bef indet sich in einer ITut unterhalb der 
beiden vargenannt en, * im allgeiaeinen oben am Sclial't des r.oroens, 
der im Zylinder gleitet nnd schleifto Die Olabstreif eleraente 
bestehen im vfesentlichen aus zv/ei Lippen; sie werden entvreder 
durch einen einsttickigen Eing aus GuBeisen getragen oder be- 
st ehen aus Schienen aus Stabl, die gegen den Zylinder und die 
•Vande der. Nut dtirch eine expandierende-Peder gedrCickt werden 
Oder sie bestehen aus Abschnitten von Stahllippen, die fast 
dioht bzwo aneimnderstoBend elastiscli untereinander verbunden 
sind und eine - Anor dnung von zwei kreisfoxmigen gegen den Zylind 
gehaltenen Lippen bilden. Die Oberf lachen der heutig.en Olab- 
streifringe werden entvreder mit geringeni Spiel gelagert oder 
verden elastisch so dicht wie moglicb gegen die seitliclien Wsbpi-^ 
de der Kolbennut gedrucktj in samt lichen Fallen ist der Saum 
zwischen den. beiden Lippen of fen und stebt in groBem Umfang 
mit dem Boden der Nut in Vex^bindung, die ilirerseits eine 
v/esentlicbe Yerbindung rait dem Kurbelgehause aufweist- 

Gewisse Verbrennungsmotox^en., insbesondere die Dieselmotoren, 
besitsjen eine groBere Anzalal von Kolbenringen, wobai die Ab- 
dichtung mit melor als zvrei Verdiclxtungsringen und/oder das 
Abstreiclien mit mehr als einem Olabstreifring erfolgt* 

"'bad OBieiNAt 
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iuiders ai\sg.ed3H£c3s± aem haitig^ Stand der leGlmik der aus 

Eolljen und EolTSenrikis^ii bes^^ . Segniente/i/ii'd e'l^^ 

die Ao.r:jxlil7U3ag s-t^riscliea d^ VefbreiniT3Jigsk^ dem'Kiar- 
belgelrause diireli: eiotie Aiif einsoiderfoljBe von Ilin^ 
Cestc?!!^ die <?m>cii ..die terdiclitanf^sriiige und. deii Olabst?rei£^ • 
ring sebildet T?erdeii, welchejin iliceji N^^^ mit dem geringst- . 
uo Lliciien - Spiel Gel^^S * sind ^ woTd ei aedes. die s&i Hinderni s se 
aitr iLbdiclitTine Anteiie der DrttckTeirlaxste bei-- 

i;ragt r DurchbXaseKreia ^q^^^^^ tm.d andererseits; 

das/Oi;- durc^ ^dBs . Ab^treicaeii: de^ . Z^lx:j^pT)trBXLdLB mittels diesei? 
in. Heike 'ge^chalt et.e^ -EirideriiiBse - erreiclit ^ wob ei die Haup t- 
uiit erblaii^^ deii odea? deii Ab str eifxiingC en) zakowjnt 

Der Ifechteil dieses:: .lieuiifeen AnordJimigen ist darin zu selaen, 
dafi;'der: 'Ori, die 2bile 

r ines I mit dem EoXb en in . 3 e deni Ang enbl ick de s Arbeit ssp i ele s 
niclxt-.W kann,..wodurclL slch ein.vor-' 

liberEeiieii^es tind Am2luvecla^^^ ercibt, wobei- gleich- 

&eitiG di e -Zahl der Eleiient e. land der eingenoDmene Haum sroBer . 
■ i steals "unbdd^ - v 

Ajider ers eits t-; ea?dea die^s.^- Eoibet^ . der Ge f ahr einer Latoitung 
durCt -Vex^iiiare^ in ibrer Eingnut de;^ Kolbens aaseesetztp 

Dieae^ Haoliteile nu^l^mapllen mei Verdicbtunssringe oder mehr er- 
forderliciiv AiiCordem Iconnm die AnderuiiEe^a der Gasverluste aus 
den Verbreimxineskaiflia'e^ . "Blow-by" genannt y die . bier auf . beriilien 
grix Brupkapi^^^^ des. Abstreii^inges imlaB zu- geben, 

axe ±n (^er sindy dessen Verb.alten im^^ Bet^^ieb-aii d^ 

Stelle. in Wstim^^^ Fallen Vau s^^^ wenii .di^^ser Drtick den 

iijiprefidruck i^ef^exi deix .Cylinder *ub er achreit et^. un4; d^HBeit mo- 
menHjartes. Abheben vDn der V/aj^ des Zylinder s liervorruf t •. ])ie se. 
Hi&aoMtene: Bind d$e -Itanpte^ i'iir di^; Axisscbrdii^ 
yerbraucbi die oft auftre1?en,: die^ obwoh.! 

■ : :\ V ; -^^ ;• .BAD Original' ••• 
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sie aus solieinTDar identischen a?eilen zusammeiieesetzt sind - 
sie liaben Ja die cleiclien Eoatrollen dvirclilaufen - erhebliclie 
Abweichtmgen.im Clverbrauch aufweisen. Scliliefilieh beaimt E:an 
sich um einen wirtschaftlichen. Olverbrauch duroh Begrenzunb- und 
Isolierune der geringstmSglichen Olmengaa, die beim Abstreifen 
Oder Abstreichen austteten, was bei Fehlen oder Zersetsen des 
oben in. den Zylindern vorbandenen Schmiermilfcels die Gefabr 
ihrer Beschadigtme mit sich bringt. 

Die neuartige erfindtingsgemaBe Kolben- Kolbenringanordnvmc 
weist dagegen die Zuordnung des Kolbens zu prinzipiell nur 
zwei Ringen auf: " 

Einem Verdicbtungsring und einem Clruckhaltering, wobei diese 
Elemente derart konstruiert sind, daB jeder Eolbenring niolit 
mehr vie ein Hindernis gegen einen Gasaustritt mit ungewisseni 
iind unzuverlassigem Verlialten wirkt, sondern wie ein dem Kolben 
nach Art eines Sitzes zugeordneten Zwangsventiles sondern auch 
mit dem anderen Segment oder Kolbenring ins Spiel Icomiiit, wo- 
bei die Wechselwirkung aXler dieser Elemente awangsweise Kon- 
struktionsiaaBig festgelegt ist. 

I'lan erhalt dieses Ergebnis, indeni man von der Gesamtbeit oder 
von OJeilen folgender Kittel Gebraucli maclit: 

Ber Verdi dit-ungsring und seine Nut sind einerseits so konstrxi- 
iert, daB sie die Zuganesraoglicblceit des in der Verbrennungs- 
kammer vorhandenen Dnickes auf die Gesamtheit oder einen Teil ' 
der oberen Oberflache des Kdlbenringes scliaffen. Werden die 
Oberflachen von Eolb earing und Ringnut gegoneinander gedrUckt 
und um die Sueangsmc5£rlichkeit dieses Druckes auf die Unter-' ' 
SGiten des Kolbenringos zu lAterbihdefa, wenn die Unterseiton 




von Kolbenriiig und. Nut gegeneinajider ge^i^cl^t sind sorgt man 
andere^sei^fcs . duTCh Ein^clileifenv meoli^fniaphe Tqilkommertlieit 
Oder zwiachengesolialtelje picttimg fiir eine eo^hohte Abdi^ 
der .Unterseiten van Eolbenri^^ Fuio. So ist dei? ;Tf erdicli-* 

t;ungsr±ng willirend des Afbeitstaktes ^3?]iohten. &uck ausge- 
setzi;, die- sich. seiner GJra iind .der R^ibttng. am- Zylinder 

v/idersetzeii und seine* -der VerTDreimtmgsfeaximie^^ entgegehgesetzte 
Plaplie enorgisoh. gegeix di^ Kut driicken, indem; zwangsweise der 
GasdurclalaB gescliXosseii wird« Man k^^ die Betriebsweise des 
Verdichtrangaringea nQGTi.:VerbesserAv- i zur tint erst iitzTing 
seiner Abdiolxtungsv/irkung ein Dicktungselement aus mc&giebi- 
gem Materiar am Bocieri der 

Der .Olabstreifring undyseine Hxngnut . sind so konstoTuiert, daB: 
a> deir auf dem: bleibejQdW.VerltLs^^ den ^erdioh tang sring 

reeultieren^der Druck exneia Zugang auf diie gesamte Oberflache. 
des Olabslireifriziges Oder eine^^ ' ■ ■ 

b) daB iinter Eombxnatipn des Gewichtea^..^es Kolbienringes, 
amines MpreBdruckes gegen die Wa^de des Cylinders aind entwe- 
der des. Spieles des Eolbeiirings in seiner Nut oder des AripreB- 
druckes der JPlacixen eines. elastischQn Eolbenringes gegen . seine. 
ITut sowie deren Spiel einerseits bei den sroBten'Mengen eincs* 
Hestdurclilas^es'am Verdichtungsring und-des aul deui Zylinder.. 
.abgestreiften Dls das Abzielien. dies Verlustes, . 

sowie.des abgestreiften Cls ausschlieBlip]:i unter Durchgang 
zv;ischen den benaohbarteii Kolbenringes unci der Nut . 

"eiff^^lgt/ nietiials ^edoch- zwisclien-KoibenrinB xind Zylinder j und 
daB andererseits bei den geringsten- Mengen des Best verlustes 
dea Terdichturigsieixises^^i^ des am Zylinder abgestreiften Ols • 
der Druck dea HeatWrlu0:te^^ vrenigstena gerlngfugig groBei* 
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als dev cles dynamischen Draciies des Dies ist, der im Boden 
der Nut des- Olabstreifringes herrschtj 

c) daB durch Einschleif em, mechanisclie Vervollkommnung oder 
durch zx^ischengeschaltete Dichtung eine erhohte iibdiclitxing 
der Oberflachen' von Koltenping und ITut herbeigef iihrt wirdo 

Man fcann die Funktionsweise des Olabstreifringes noch verbes- 
sern, indem man den Zugang des dynamischen Druckes des abge- 
streiften Dies auf dessen gesamter ITnterseite oder einem Teil 
hiervon erraoglicht und in dem man Cffniingen im Boden der Hut 
vorsieht, die die Ruckfiilirung des Ols sicherstellen und das 
Vorbeiblasen am Gehause derart verhindern, da£S der dynamiBcbe 
Oldruck des Bodens der Nut wahrend.des Abi^rartsganges des Kol- 
bens vermindert oder unterdriickt wird^ So werden wabrend des 
Arbeitstaktes der durch den bleibenden Verlust des Verdichtiuxg 
ringes hervorgeriif ene J)rack- und der des Olabstreif ringes auf 
Werte begrenzt,- die unter denen liegen, die ein Abheben der 
Lippen des Olabstrei fringe s yom Zylinder hervorrufen; diese 
Driicke wix'ken gegen jede seiner Flachen und bestimmen auf grand 
der OJrackraft und der Reibung am Zylinder eine Gleichgewiclits- 
lage, die gleichz;eitig zwei Durchlasse sum Gehause offnet, 
einen. filr den aus dem; Restverl.ust stammendexi Gas, den anderen 
fiir das auf dem Zylinder abgestreifte Ol. 

Unter dit^sen verschiedenen Bedin^jUngen iibt der Olabstreif ring 
folgonde i»'uiiktionen aus; . .. 

a). Er erhalt zv/tmgsweise seine Abstreiffunlcbion beim Abwarts- 
gang aufrQcht und sichert bis su den maximalsten VerschleiB- 
bedingungeu des Hotors die Rolle eines AuslaBventils fiir das 
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aUgestreiiCt^ci Ols zumi S^a^tza^^i:: die JJe^atiry den Eqiv- 

takt .Biit. (iem Zj^iiidea? zu Teplieren, ^sescMtatJ istj- r 

'ei^ fiitirt sw0ii{^sw das" das . die 

oberen. Ieile des Zyliiaders ees^^^^^ii"® liat, . axiriiclc, 
einerseits:. diese E3S3Bz%iBer gescdimiert werden koimen;^ oime^ daS 
darum 5l ve*l>rauclit xda^de iind andererseit . 
au& den-oberen Te^^ dordi EuC Er- . 

Die hoaie.v lait einepi ITerdic^ der Erf indttiie iifi.d 

durck : oife zwaagsweiBe' Oiui^wal^^ oberMl'b de.& Ola^-^treif rinses 
liefl? ei gef iilirte AlDdicl^^tajig : si eliera dem ' Kolb enbo de^ eine mit tib- 
liclieii Eol'beiii?ingeii rticiit. -erreiclxbare Eigeiiseliaf t . sowie eine 
OMi^c^i tJberdrack " de^ Brennereff ^kbeB w eriiolrbe Teioperatair 

sowie 'eine cut Xemi der 

gesarite Kolbenbaden ausgenuti^t . werden,, urn das laqolianisclie Trar;- 
revuoQen z\;±BC^^ mid 2ylinder xmteir :Arl)el1jslDedingancen 

vere^Leiclibr^^^^ denen des EgjiensQixaft'es zu v^QrX&r^^evn;^ was 
- uiitor landeteix de^ Eolbeny ;s 

TieciianiGclios,^ . . / ; . . ' 

Selfestverstaiidlich kSnnte ;erKndimg^eem?.iB ■ audh ais f mehr 
als . av/oi Xo^^^^ indem. nan -aeden'/^^a^ 

til pjit Z.vmngsvxiriciin arbeiten li^Be vrie pben darGeleGt vind . 
in dei". Besclireibuiifj^ erlMutert'. Hierdurch ereabe. sicii einer- 
Beits cin Vorteil der -Bicherliext fur den Pallv .^Sro^ eines der ; 
melirfacli vorc.esehenon Organe ausf alien mrde,;: and . 
der Wabliteil, daB vfsJirend des Arbei^^ .die Qrfindiangs- 

aedem Kolbenriiig Yenl/i^ eilteilt :\irik*den, w^^^ - 
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jeden die Sicherheit seiner Zwangswirloing vennindern \viirdej 
schlieBlich noch der Nachteil, daB man mit zusatzliohen 
Organen vorliebnehmen iauBte« 

BeispielBweise Aus flihrung sf ormen der Erfindung sollen nxm an- 
hand der beiliegenden Zeiclmungen naher erlautert werden, in 
denen 

Fig. 1 eine atiB JColben und Kolbenringen bestehendS' Anordnung 
in Zylinder . zeigt ; 

die Pig. 2 und 3 zeigen jeweils eine Teilansicht im Zylinder 
eines Kolbenbodens, v/obei in groBerer Darstellung die 
Einzelheiten eines VerdichtxmgBringes und seiner Ring- 
nut gezeigt sind; " 

die Pigo 3 ^d 5 zeigen jeweils eine Teilansiclit eines 

Eolbenbodens innerbalb des Zylinder s, wobei in groBerer 
Darstellung Einzelheiten eines Olabstreifringes der 
Bauart mit f ester Hohe und dessen -Eingnut zu ...sehen 
sind; ' . . . 

Eig, 7 zeigt in der Teilahsiclit einen Kolbenboden in seincn 

Zylinder, wobei in groBerer Darstellung die EincelL.ei- 
ten eineis Olabstreifringes der Bauart mit seitlicher 
elastiscliei? Abdicbtxxng und seiner Eingnut zu ctehcn 
sind; ■ . * - . . 

die Fie* 7a > 7"b und 7c zeigen Einsellieiten von {jchienen und Nut 

Figo u ist eine IPeilansiclit einee Kolbenbodens im Zylinder 
und zeigt Einzelheiten. eines Verdaohtungsringes und 
seiner Hut . in erheblioli vergroBerter Dai^stellung; 

die Fig. 9. his 12 zeigen jeweila eine. Teilansicht„ eines 

Kolbenbodens in seinem Zylinder j. wQbei in grSBerer 
Darstellung die Einzelheiten oines y^rdichtungsrlnges 
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odQfr eines Olabstreifrxng.ee sowxq ihr.ei'; HTuten !zw sehea siiictv 
wabei es siok um Variant 

die Ms'^ 13 14^ aeiigen^ ^Jevreijs ejixie; ajeileaisiejit^. eizies. 
EolTjenbodens in; seineia ^yiiiidep ,, woT>.et in. ga^oBierer Ds^ 
Binz^elheiteii eiiies Terdie]! tmd s^ine^ eines 

Olabstrexfririges tmd seiner .ITut diargeBt eilt Srixid imd / jede An- 
oi?diiiuix$" die ^KitePstUtzu^ al>:diclitend^n Vex- 

Mndtmg findet} 

die Pigo 1;5 und 16 ^eigen andere/AusfiiJia^ der 
seitiipft;en>lin den Kgv I J iind 14 ge^eigljen 
die Eigo: 17V 18 r 19' und 20 z^eige^ Teilansicht, 
- eiiies: Karberibodens in seinem- Z-jrlinder wcxbei in groBerer 
. Darstelliixig Ein&eiWit^ eiiaea Verdi Ghtungsringeg und, seiner 
ITut Oder; eines Oiabatr eif ring 63 tind seine3^ Fut . gez^e^^ sind 
und 3.ede Anordau^ eiiler\seit?lic3aen Biclit- - 

verbindnng; finde/t die gegenuber .den in den .i*ig:«' '15 und .14 
dargestellten Ausfulirtm geandert i^rdei 

die Figo ;2i und 2^:R , ze±^&^ e±n^ .^^ eines . Verdicii- 

tung^element es ,. ;da0 einen Kunststofiuberzug^^ der an 

einer sei^aer pberflaoiLen .mid an den Enden^ Sclmittriache 
haftetj . ■ 

die ligo 22 bis /26,/ 26a lind 26b aeigen JeweiXs eine (Deilan- 
sicht; eines. KqlbenbodenE. in in groBerer 

Darstellung Einzelheiten eines Verdi clitungsriiiges und seiner 
Nut, mit Oder olme seitlicLe Mchtaxng gezieiE^^^ 
3'edocli eine Bodenab^chtung der 1^^ . 
Pig« 27 aeigt? eiiie; Teilansicixt- eines Kolbenbodens in- seinem 
Zylirider^ wobei. Einzelheiten eines Clabstreifringes mid. seiner 
Hut in grpBerer Ifea^ wiedergegeben sind:und wobei znr 

Untersttiija^rg eiae. seitliciia Diclttung yorgesejien istj die 
geringfttgig lii di^ jOberfiSche dei^^^ i^^ eingelae^en isit^i " ' 



Fig,. 28 zeigt eine TeilsGasicKt .ein^^^ in seinem 

Zylinder,. wobei Einzelheiteii eims Olabstreifringes tmd 
seiner Nut in groBerer Darsteliung v/iedergegeben sind \md eine 
dessen Funktion unterstiitzende Vor- Abstreif er- und Clxiickhalte- 

nut vorgesetien istf • ' 

Pig* 29 zeigt einen erfindungsgeiriafl hergestellten mit einer 
Vorabstreifer- und Olruckhaltenut unterhalb. des Verdichtungs- 
ringes versehenen Kolben, durcli den ebenfalls die Auf gabe des 
"blow-by^' -SamnLters erfiillt wird, wobei -in ZuordnxHig in Langs-' 
ricbtung verlaufende "blow-by" -Leitungen Bowie ein Abschragungs- 
saimaler oberhalb des Olabstreifringes voi^gesehen sind* 

i»*ig^ 1 zeigt einen Kolben des Verbrennungsmotors 101 in einem 
Zylinder 102, Der Kolben weist einen Scbaft 103 auf, der in 
liblicher Weise im Zylinder 102 eingepaBt ist; der Kolben be- 
sitzt auch einon Eolb enringtragerkopf lO^k Die AuBendurcla- 
messer in den verscliiedenen Hoben dieses Kopf es sind gewohn- 
lieh urn einige Zehntel Hillimeter kleiner als die des Schaftes^ . 
nacli einei.1 Herlzmal der Erfindung kornien sie jedocb so vergroBert 
sein,. daB die Wand e 105 und 106 des Kopfes 10^, x^enn der Motor 
seine Ai^b e its temper a tur erreiclit bat, in mechaniscliem Eontalet 
mit dem Zylinder koimaeh,. was dasu fiihrt, daB die Wande des 
Kopfes 104 in Verlangerung des Schaftes. ausgebildet werden,. 
x^obei nur die genannte theimiscbe Korrektur zu beruckisiGbtigiBn 
ist* ■ ■ . 

Dieser Kopf ti^agt grundsatzlich zwei Nuten, nSmlich eine, 10?, 

fiir den Verdichtungsring, die andere, 108, fiir den Olabstreif ring* 

er . 
Der Bo den der Hut des Olabstreij^tinges steht in ublicher Weise 

weitgohend mit dem Gehause iiber Offnungen 109 in Verbindung, 
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die sevj61m3l(^.'^^^ • 
XLatea-'Beyibllt^^ miinaeii; . i^e^cif einem flerkmal der Ec£indune miin- 

. deh sie- aber- vorzv^ssX^eisei.in der Nut atif gleiclier Hohe oder 

pberliaib ahrer Oterseit ,• :." - 

liegt danix senkrecht zur Kolbm^^ isl7 yprzugsweise 

sum ob.erst en Ponlct dep lim Eolb^ pi'ieiitiei't , . 
viie dies >ei dei" Waad.i'lO yder jja^l. ipit. . 

Eiii VetdiGlitungsrxiic -^is^-. in 4ei' . i07 Hoi^d eim'_6 

ring'-IIS ifi der^I^^^ angebrdnei;. Biese aus Kolben und Kolbaa-" 

ringen- beetkiende MordBtmg, aeicliiiet sick .aiifr tecl^ .fplgeiide 

i!ixnji±&i ■ . . [ ■ . ■ > 

Ve^dioJatiincsring^l^^^^ 
vorzugfix^eise mit einer batten VerschXeiBschichtv bei^ielsweise. . 
Chrom Oder Holybdenv iiberzogeix ist ; er ist iii der Nut 107 . 
" nit. ndrffialeia Gelasei**. <ias. sewoimlioh;.in..der. 03?o r 

nuns von 0,01 bis. 0,05 jmi>^^^ . 
zuseardnet- ztq? Hut .107 weist er .eine^^ recb-tpcfcig^m odpr ie.iclit 
trapezf drmijjea tersc^mitt . tiid foleende -Einzellipiteil aaf : : . 
Prirao; Yerdieii-lJiiiissriPS- imdilfat . verfiig^y .weim: die benacli- 
barteii -Oberseiten von;Kol,b^ 

prefit werden, ' «ber ein .Ilit.tei i das den : Ziagang' des in .der Ver- 
breimuBgsiainiper iVerrsclienden die g.esante oder 

einen Teil !der, Oberseite des VerdicUtuiigsringes-reserviert. 
IDieses Ergebnis erhalt .man bei spiels we^^ E'iG* .2> 

durcli. eine leichte Of fnung d'er Oberflacheii des Verdicditungs- 
ringeis ;213 und seiner llut^ 2^^^^ .. .' 

bin,, der ihren Eontakt • ziemli©!a m%i vom- Au&&xm& , 
Eliiclie 213 und. in weiii£;,er: 'sicTaerer \iei:ae^r IXSf. '^^ , 
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etwa parallele Eonstruktion deir angrenzenden Obereeiten des 
Kolbenringes 313 und der Nut 514» allerdings nicht in dichter 
Weise, sichert - Fall der normal en heutigen Herstellune von 
Eolbenringen und Nutenj. dieses Verfahren ist tatsadtilich weni- 
ger sioher, da hierdui'cli in den Grenzen der Herstellungstoleranz 
nicht ausgeschlossen id.rd, daB das IPragyerhalten sich ein- 
stellt und zwischen den Fiachen 3i5 und 514 in der Nahe des 
Umfanges ein Einschleifen erfolgt, ivodtirch der Druck der Ver- 
■brennungskanmier 315 zwischen die sen nicht hind-urchtreten kann, 
wenn sie gegeneinander gedriiclct sind. 

Secundo ; Der Verdichtungsring und seine Nut verftigen, v;enn 
die benachbarten Unterseitai von Ring und Nut gegeneinander 
gedrUckt werd^, ttber ein Mittel, wodurch der Druck- aus der 
Verdichtungskanmer zuriickgehaltai wird,. der z\m Boden der Nut 
iiber die Konstruktion der unter "primo" genannten Oberseiten und 
durch das Spiel des Hinges in der Nut gelangt, un au verhindern, 
daB dieser Druck zijischen diesen benachbarten Unterseiten hin- 
durch eindrijagt. Das Ergebnis wird z. B. , Fig. 2, positiv durch 
eine leichte Dfrniing der Unterseiten des Verdichtungsringes 
216 und der Nut 217 des Eolbens nach auBen erhal ten, wodurch 
der en Kontakt ziemlich weit vora AuBenrand der Flache 216 
gesichert ist, wobei dec Winkel b dieser Off nung ziemlich .klein 
ist, damit das Andriicken dieser .beid en Flachen gegeneinander 
durch die Fiexibilitat des Hinges wahrend des Motorarbeitstalc- 
tes stattfindjBt. Man .erhalt dieses Ergebnis, allerdings auf 
v/eniger gesicherte Weise naci .i'ig.. 3 dadurch, daB man die 
benachbarten Unterseiten des. Hinges 316 tind der Nut 317 genau 
parallel und dicht konstniiert, was bei der heutigen Here t el Ixing 
der Flachen von Ringenimd Nut en nicht der Fall ist, die, 
wie dben unter "primo" erwahnt, nur in etwa parallel verlaufen 
und nicht dicht sind.- 
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Tertio; Die benaclil?art en tinted Yerdiehtungsriiig' 
imd Nut wejpdeB teziugXioh' eiiaander .derart ein^^ und/oder 
ges^^^i?^^^^^ so ange'brach.t, daS bel ;<jege^xei^^Jlaerdr^^ofc die-p* 
ser iiei4e& Flachea zw-is^c^^ ihne^ .©ine eritohte Biebtiuig auftritt 
de2?.eii; ICriteariiim in Zuortottn^ iait- einem guten IJinf aiigst^^agvermoge^^ 
des Bilges auf dem Zyiinder und' einem tiegren^ten .Bearljeitui]^ 
spiel eixt^red^^end dep: yerschleifi dies "T?iow«-by"^^^ auf 
einen -Wer t ; b egrenzt,; de3? -3io chat ens g3:eicky. im ailg^^ 
viel kieiuier imd weseiitli^ ist als der, den man jiit 

gut en Eoibeiiringausbildungeii /mit^ me tofadi en Ver diclitung saringen 
bis heute erhalten konnte, ; . ; . 

Dieses. Ergabnis erhalt man bei spiel sweis e m Fig.. 2 und 3 
durch. Einsclileifen der benachbarten tJnteraeitm des} Kolbeixcin^ 
216 und 516 uiid/bder der Kut 217. uind 317 » . vor?iussweis e gegen- 
einander wobei der' Kalbenring beia- Einsphle^^ einer Einschnii- 
ruag gleicli der, die ;er ypm ZIylinder aufninimt, ausgBse ist, 
das Epgebnis kann aber aaoh dxttcJi m^chani^ die- 
ser Piachen mit seh?? hjohev Trazision erf pig en, wobei der Eolbea- 
. ring der giei chen Einsclmuriuig ausgesets t , oder aucH durcli 
ZwiscK^nsx^a^ eines MehtoaagserenienteB zwisclien diese 
Flachen.- 

Der Olabstreifring 112 ist ebenfalls ein Eolbenri^^ 

Art; eein Qiiersclmitt ist j?echteckig oder geriiog. trajpezformig 

und weiit .^ugeordnet isur Hut 108 die. folgend^n Besonderheiten 

auf? V ^ ' . ■ 

Priftoi Olabstreif ring .und Nut yerftigeij, wenn die benach- 
l>a3?t ea db er s^i ten : von Ql ab str ei f ^ing und . Jiut geg en einand er 
gfiiir^tcfcfe .#i din Mitte^^^ Spiel . . 

0wi0cliett iolben und: Zyliiider oberKSlb des Kolbanringes herrsclien 
dea DsajicJeos suf :^ oder ein©n afeil des 
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Olabstreifririges eriaoglicht • Das Ergebnis erlialt man in positi- 
ver Weise, Jig. 4, beispielsweise durch. eine geringfiigiee Off- 
nung o der Oberseiten des Olabstreifringes 416 und seiner ITut 
417 vom Kolbeix geseh^n nach. auBen, vjodurch deren Kontalrb ziem- 
lich weit vom AuBenrand der Flache 416 entf ernt geTrra.hr le is tet 
wird und in v/eniger gesicherter Veise, ITig. 5, durch in etvm 
parallele aber nicht dichte Konstralction der benachbarten Ober- 
seiten von Eolbenring 516 und/ 517 erraoglxGht v;ird, was den 
normal en heutigen Herstellungsfall der Oberflaclie von tolben- ■ 
ringen "und Nuten darstellt; dieses zv/eite Verfatoen ist tat- 
saciilicli weniger sicher, da Merdurch nicht ausgeschlossen ist, 
dafi in den Grenaen der Bearbeitungstoleranzen der Auf lagerdrack 
sich einstellt und ein-.Einschleif en zwischen den Flachen 516 
und 517 in der Fahe des Diafanges hervdrruft, wo duircli nicht zu- 
gelassen wird, daJS der im Spielraum 518 zwis.chen Eolben und 
Zylinder herrschende Druck zwischen .diese eindringen kaim, 
weim sie ge:geneinjBuader gedriickt sind,- 

Secimdo ; Olabstreifring und Nut verfiigen, Xirenn die benach- 
barten Unterseiten von Ring und Hut gegeneinander gedriickt sind, 
liber ein Mittel, den Zugang des im Spiel zwischen Eolben und 
Zylinder herrschenden Oldruckes unterhalb des Ringes gegen die 
t;esamte Unterseite des Olabstreifringes oder gegen einen leil 
hiervon zuruckzialaalten. 

Han erhalt dieses Ergebnis zwangsweise nach Fig. 4 entweiier 
durch eine leichte Offnumg d der Unterseiten des Olabstreif- 
ringes 419 und seiner ITut 420 vom Eolben aus .gesehen hach aufien, 
wodurch deren Eohtakt ziemlich weit vom auBeren Rand der fflache 
419 sichergestellt ist oder in weniger gesicherter Weise, Fig. 5 

009.844 /im" 



bemcli^&arteii :1Jnterseiien:*^^ '519 un^ : ITu.* 520 , was 

deii>iip2^^ Ko3i^e3^i^ tind 

ITut^jn; y/ied :zkeite Terf ak^ iet in der tPafe wenijger 

sichei*, 5a lli.erdm^cli^iL^^ \di"d,. detiS: 3ii d Her-. 

stelliikgstbler sich ■ einstejit to ein ■ 

-EinsolilWifen.; :i4;;Gfer^^I^ - 

Uinf aiasl'g^j^J-statii^^ wodixrcI^i^^rhdM^ " daB^ ^er dynamisclie 

m^ck^^^B^^ :uiia. Z^iinder sieli 

eins:t.ell:t aie gegeiieiiiaiid.ef^ g 

pie .;y}iterj^^^^ '^^P N^'b; 4es • 

• 6lai> s^t* ei f rinse s',;. ;dxe roh id#^ ii^ Be^pbeljn:^^. . ^ mD^erneri 
.E.oll)eEfl.W:-5i3lfe^^ aul. das/\Vpr]ikb^^ zum Aus- ; 

• striken .-STOP 6l odea^ " fii^: ;fc]aBrmia^^^ Isoli'eisclilife yoiseselieri 

sindy tfegfaltl^ -feoiM^ ... 

' Olwolii-: d^as tiri*er . .'^seaoiido*" geiiaimte Merkmal. giHist ig : bei einer 
"Moi^^i^ nacii : Ser '^IrHzL^ng/ xst y • ist: \es.^ dach- iSir . den Fakl •. 
ui^icnuclibar,; ;v;o:der Kdlteii-m . 
zuxa :v6n Ol ' aus dem Eurb.eigehaus e . ausges;ljatt^^ ist.,- 

das auf ..dem Zyiindea: .wiilire^ dlax.ck, die uatere 

Lippe 'dea Olalb Gl;rei£ri ng^a ^ di^se Hittel. 

Ijeispieitsvreise aus ' eipen? ITiit oder einer- SammeltascJie . und ,den' 
Schaa7t,dM 

Terj^;^ Die^b Olab irbteif^ und . . 

Hiii/ '^ind.i so • dingepafit und/f oder^ . so. "gelag.ert dafl 

daKn;,/i^emx;die l>eidiOii=.-M 'gectriickt weM 

svribcheri. rihneit eiixe erhiiJKte. iSiididlituna^^^e bewirktr 



in -Zuprdmmcj mit einem guten LastaitfnaiimevermoBen leaiGS^ des Un- 
fanges des OlalDstreifr-ings atiT dem Zyliztder xmd eines begrenB- . 
ten Bearbeitimssspiels. ohvte Hilfe* des VerschleiBes der Helarfach- 
VerdicIitimGsxinge eine Regeliing des in die oberen Teile des 
Zylinders Edtgenommenen Gis, wobei dieses Ergebnis weniGstens 
gleich^ im aXlgeneineii besser mid regeluiaBiger als das durch 
giite Kolbearijogaiisbildungeii mit Hehifacli-Kolbenrijiganordaungen 
der b^anxtten Art erreicktbar ist. 

Dieses Ergebnis wird beispielsweisei Fig* 4 und 5, durdi Ein^ 
schleif ea der benachbartea Oberseiten der Rinjge 416 tmd 516 
tmd/oder der Mut 417 517 » vorzugsweise gegeneinander, er- 
reicht, wobei der Ring beim Einsclileif en eine Einschnurung gleich 
der ausgesetzt ist, die der Zylinder aufnimiati erreicht werden 
kami dies auch durch meclianische Bearbeitung sehr hoher Prazi- 
sion dieser Flaclien, wobei der Ring der gleich en Einschnurung 
avisgesetzt wird; aber auch durch Zwi schens chaltung einer Dich- / 
tung zv/ischen diese Flachen. 

Quarto: Der 5iab str eif ring ist in seiner Wut mit einem Spiel 
. gelagert, das durch folgende Kriterien bestimmt. \dxd: 
Wenn der' Kolben iiber ein Mittel aufier dem -Raum zwischen.be- 
nachbarten Unterseiten des Olabstreifrihge.s tind der Nut verfugt| 
ura zum Gehause das durch den Olabstreifring abgestreifte Ol zu 
riiliren, so muB das Spiel des Rings s in seiner ITut; 
a) ausreicliehd sein,. urn im Gehause deh groBten Anteil des 
bleibenden Verlustos 'des Verdichtungsrihges abzuziehen, olme 
daB im Augenbliclc der LJpitze dieser Henge der Gasdruclc des blei- 
benden Verlustes iin Kroisrauni zifischon Kolbeaa und Zgrlinder 
oberhalb des Olabstrei fringes unter deh ungunstigsten Bedin- 
guncen nicht den speaif ischen Abat-iifczdruclc der Lippen dec 



'^00984 4/1381 



1^01388 



Olabstreifriiiges auf den Waiideil.-de^^^ oder 
Gefahr iaui:tv 

b) jedocli. I>egr.ert25t sein^. damit in - den Bereiclien odiBT Dreh- 
aahlen^. di.e zu dem geriiigsten. ^'>iow-by"-Volumen flthreaij der 
"blow-by^-Drack obei^Halb 3'edeia Augenblick Jfclar 

iiber depoL dyi^ aiif dem: Bdden dap Uut des. 

blabstreifi^ing^es blaibt/ u verbindern, daBy -wenn auch die 
Druckspit^se . des :Biow-b7 den DurchiaB zid-scben den Gberf lacben 
off net, der Dracib des Oles am Bod^ der ITut den DurcblaB; nicbt 
offeniialt, insbesondere Tflrahi?end des Arbeitstaktesv tind es so 
dem Oi . am: Bpden der ITut ermoglieht y s±€b anf dem Zylinder 
oberbalb: des ^labstreifer element 

Wird die. Euckfiilixang des auf dem Zylinder abgestreif ten Ols 

'S^i^ dujpcb -d^a^.^^S^ zmscsben benacbbarten TJnter- 

seiteii. von OiabBtreif ring i^ so miissein die 

obigea Kpit^rien a> und b) das Bpiel bK^ucksicbtigan, das 
fiir deu lhircb^ 5ie£[ notwendlg: ist, das sich also diem oben- 

gensmten Spiei uberlagert. . . 

ilacii S*ig.. 4 tmd. 5 erhalt man die se Ergebnisse beispielsv/eise 
durch die Spiele 422 Und 522 der Olabstreif rings in ikr en Nut en, 
die. sa einjsestellt sind^ daB der AnpreBdruck der Olabstreif- 
ringe 412 tind 512 auf dem Zylinder den obengenannten Bedingungen 
enife^Brioht.# . . . • 

Die obea: iaftter primo. M gsnaitoten Einzelbelten sind fiir 

eljidxi .Oiabfitr^^ Water Hobe be sch^ wordeii, beispiels- 

weise durcsb Silfi, ^i?;. i» 'to ^ -tui^L 5 dargesteilt , beaolirie- 
ben bdiBr . 6u& Stafitl gestefixat:* .;ddrch^rooheia imd gefait et .worden , 
.lifia ffiiSi, j6 *i&i9(%tr.r\:-^-."'".^ '-'."'.^ ■ 
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Diese Ausfiihrungsf orn zeigt einen Eolben 601, von dem der Bereich 
zvdschen S.cliaft.605 imd Eopf 604 gezeigt sind. Seine ITut 606 ent- 

eiuen OlaTDstreifriag 612 von dep bekannten Bauaxt aus 
■ gestanstem, diirchbroclieiiefli oder gefaltetem Stahl. Tlit diesen 
Hingen kann man unter Berucksiclitigiing, dafi deren I'laclien 616 
und 619 iiCLC eine kontinuierliclie Oberflaclie auf einem a?eil der 
radial en Breite,. begx^enzt durcli die Hander 623 und 624 der 
zentralen Durchbrechuiigen 625 bieten, in giinstiger Weise die 
unter primo und sectindo genannten Bedingungen reaiisieren, in- 
dem man jede Oberflaclie der Nut mit einem zentralen Teil 626 - 
627 fiir die Oberseite und 628-629 fiu? die Unter seite ausbildet,. 
die parallel zur benackbarten Seite des Binges liegt. Dann 
scbafft man einen Zugang fiir die oben erwabnten Driicke gegen 
die Placben der Hinge mittels . Of f nxangen der ITlaclien der Nut c 
und f , die vom Kolben nach auBen bin orientiert. sind. Die Be- 
din^ng tertio v/ird fiir diesen Pall "durcb Einschlei fen des 
Hinges unter seiner Betriebseinschnurung sichergestellt sowie 
durch den Auflagerdrack der Nut bder durch Hochpraaisionsbear- 
beitxmg der benachbarten Oberseiten parallel zu Hing und Nut, 
Oder durch Zwischenschaltung einer Dicbtung ziidsclien diese 
Placben; die radiale Breite dieses Auf lagers, ist nindestens 
gleicl: der Summe avis rainlualer Breite der zur Abdicbtung not- 
wendigen t)berdeckunG, in der GroBenordniing von 0,5 mm, und dem 
maxiinalen radialen VerschleiB des Zylinders 602 imd des Hinges 
612. SchlieBlicb wird die Bedingung quarto durcli das Spiel 622 
zv/ischen dem R3j:ig 612 und den Parallelwanden 626-627 und 62G- 
629 des Bodens der Nut 60& sichergestellt. 
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lian karui . al?er v-uoh. . die oben uatej? primo bis quarto Sef inierten 
berlcEiaie aui. eiaen l3.ei:aimten . Slab etr ei , einen spsemimfcen 

oreiteiiieett' Iiiiis, der iii.-mB.V-7 darEsste^t ,ist,-^:a^^^^ 
Diese. Art von liing..setzt sicji^ au3 mf±.--B<^«^«Ct^y^^: 7?^ 
ausanmea, die nitteis ©iiierVzipitrsi^^ 

einefseits duajcii itoeV^ufiera^^ 
^euerseits ■ durcxti. dea Mtiler^^ .RsiflGt ii;^er viiuJ^^jase^^^^ 
die Eiacliett.ilirer. lTut' gediTxcTjjl;- w-OT.den^^^ •.• j ; ; •i^^^- ." . : . ' 

'Dieae ^^i.-^ax^ Hinfi- fWt Jii der: Rt^ den. Bediiigaiigen 

I>riio/uiid si^cuadOi und z\^ar durch. V/iiik^iSfiau^ 

zwieclteii- deri tenachbarten ifeer: Sebiei^;! I^ut 

716 fiaicL 717 . einerseits,V.7# 1^^^ •.^m Setrieb 

aedpc^ j weiiu Reibunc uiid feagbeit au£;^ konji^a die ' 

Sebieneri 730 omd 751} sieh .geeen .die Ve^.i^iii^a^^^ 

720 legeii una so. Gefato laufen, 'aiese.-'^^^^ e^.- 

• . Eitt/ei'iiiida . 
^ind. . secuficto wieder..' b^izusti.elleri bestreht diarin , ydie .Mordnungea 
efntarpxeckena ":dett' Fig*. 74:'ui4..?b^^^ . .' 
Solii^e 4"^^. .Tind 719^ in. der" K^ie - des XTrnfangeis mit einer; &^ 
leictiten •ki?eisro3nniseii ESadeliimg; von bei spiel sifcreise 0,02 una. •.. 
Tieie W verselien. Ein goideres llittel best ebt;^^d^^^ ■ 

• toeisforiaige Eandeluiig analoger. Starlce, 73^v 736' - I'ig.; 7o ■- 

' auir' dem AuBenrand /der .f i*acben> ^^^^ ITut vorzUsehen, Ein ander es 
Mittel- hqcb becteht darin, den .Umf an^ der S'laCben der Sciiienen 
und/od^r vder ITut an deri Stei;len.,-133;' 13* u^ad: 1$5. iri:^ eiii^r . 
Endbearbeitung au .verfieli^> 

Die:..B^di^iuieett irertib;^ 

den vothergelbfenaett, : to EiiisohX.eif TO de&v R^ . 
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Einschniirung^ im Betriet und seines Nut enauf lagers oder doirch - 
Bearbeitung der beixaclibarten oberen Flachen dee Hinges und der 
Nut rait sehr holier Prazision oder auch durch Z wis chenschal tunc 
einer Dichto.ng zwisclien diese Flaclien. 

Lie Bedincung quarto wird durch die Konbihation der elastischen 
Anpressuncs der mittleren Teile der AuBenflachen 716 und 719 der 
Schienen cegen die Elachen der Nut 717 und -720 mit dem Spiel 
736 und 737 sichergestellt, wodurch jede Schiene sich an ihren 
Expander unter der Vixfc\ang von DiKicken annahern kann, die auX 
deron AuBenseite wirken und. maximal die yleichen -^Spiele unter- . 
einander ixnd ihren benachbarten Plachen der Nut ins Spiel 
bringen, 

.Pig. 8 verdeutlicht eine Ausriihrungsform, bei der der Wiiikel 
von den benachbarten Fla.chen eines Verdichtungsringes und 
seiner Nut nach auiien of fen ist, wobei die benachbarten Plii- 
Chen von Nut und Ring parallel iiber einen Teil 841. - 842 und 
843 - 844 der Tiefe der Nurt sind, ausgehend vom Boden der Nut - 
und darin iiber einen Teil 842 - 845 und 844 846. eine geringfugigt 
Of fnung i und j analoj der nach den Figuren auf weisen. 

Diese Anordnung ist gleich der in Pig. 6 bereits fiir einen 
Clabstreifring wiedergegebenen Anordnung und kann sowohl auf 
Verdi chtungsringe wie auf Olabstreifringe mit nur einer oder 
2iwei benachbarten Plachen von Ringen und Nuten angewandt war- 
den. ^ . 

AuBer den genannten und dargelegten Merkmalan, die die Anord- 
nungen aus Kolben und Eolbenringen nach der Erfindung wiedcr- 
geben, existiert eine groBe Anzahl von Anordniingeni die gennuere 
.Einzellieitcai der t^bengenannten Horlmale verkorpei^n uud 
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die i^uilc^on^weise. der i^^^ Aaordnungen erbalteii bleifct. 

Die JSintritteafegoihragimge^ der Hut', die eiaeii arlieti.|.i<?li.eii 
¥inlcel, b^iBpielaweis^ 45^t Ebeaen aenkpeqht . 

J^ol'beijach^^ dxirf eB j^ieht mit den Off- 

imngeix .1?^ 3, e, f vezvecheeJL-^ wea;?den, die iii dean, 1?ig, 2, 
^■ imd 6 zu sehen sind, dej?ei^ Winjcel 3eiir ge^iiag 1^^ Ipiei^ . 
spiel Bweiee gleicji dem Brucht^il eiiies G-paiie^^ wie waiter 
listen genliuep erlaut^pfe we^^^ yjlTd^ Ohne da|3 $iii pyinzi- 
pieller i/ider sprucla zur E3;?f ixidung binsiphtlicii der YerwendLxng 
del* Abschragungeii an deji JlinlSsseii dqr IfutVder vVeirdielitaB^^^^^ 
ringe yprjiaiidan i&?e, obwobl diase im alisemeinen mch dem 
Btani der leclmilc: aJIgemein verwandet, werden,^ . s^^ 
notv/aiii3i6|. diese daj^zustaliea* Viaimelir iat ajp zwacskmaBig, 
auf dexj. BUil&e&m der Uutaii der Ola^jstraifriiasa aii^a. Al;^^ 
eohrajgupg, . aloe Abrunidwig odar ^ade gindera Form vdij Vixil^el^ 
ablosuag yorzueeliaay- die fiir: das AuefXiaBan dea. Madiip^^ giinstig 
iatr In diesa Abachr^-gungan sin^^ H' mit h3Q mid^39i 

in Ifig. 6 imit 638 und 659} in Fig. 7 und 7a mif 758 und 759 
bezeiehnetrAbrimdwngan 558.u^ 

Die Offnxmgen dee Bodana der Nut 109^ Fig; 1, fiihren das 
blow'-by uiid daa abgeJqpatzte Ol fteiiauee, wia bareits ba-^ • 
flchriebenji eie fipden aicli bai 509 fa Fig. 5} 6Q9 in Fig* 6 
Und 709 in Figf ?• We Offnung 609> Slgt 6^ braueht eine 
b$Bonder9= EpX8ttterimgi 



Wie fap die ^ffmm 109, F%- 1^ feereits beschrieben , wird, 
v/ie fur Dioderiie ^olbeji oft bemztzt, cliese durch awei lange 
Schlitze g^bildeti die in djsr Ifui; des. Clabstreifriixgee, in 
allgemeineR imter eiioiem bestimaten Abstaiad zu dieser Placbe 
rnunden, 

ErfjL|id^ingsg.emaii ist die pb!e??e ^^aod 610 dieses Schlilbzes 609 
niit der Nut 608 ...in gleicliej? ttolie mit Oder oberhalb. ihrer Ober- 
seite 62.6*627 verbunden und ist, ausgehend von der Vierbindimgs 
etelle 626- mit der Nut bis zur Verb ixidungj^s telle 686 mit der 
Wand des mittlerei; Hohlraum^s des Eplbens nach dem ob erst en 
Puriltt dieseB zentralen Hohlrauniee des tolbens liin verbunden. 
Gestriehelt ist die Vand des Bodeng der Nut in dem nicht inte- 
ressierenden Sektoren durch. die Of fnujigen 609 Schlitzform 
dargestellt. Ebenfalls ijach der Erfindung ist die Innenvrand 
des Kolbens 640^1 die die Inaenwand des Schaftes Diit der off e- 
nen Unterseite der Nut >ei 628 verbindet, gegen den ob erst en 
Punkt des zentralen Hohlraumes des Kolbens hin gen eigt und 
orientiert. 

Fig., 7 ^eigt noch ein Ausfiibrungsbei spiel fur die Offnungen . 
709, wenn diese aus Bohrungen bestehen, die gegen den Boden 
der Kut gefiihrt sind; erfindung sgamSB ist die Durchdringang 
741 der Bohrimg 709 mit dem zentralen Hohlraum des Kolbens 
derart geneigt, daB ihr hochster Punkt naher an der Aclise 
des Kolbens als ihr tiefster Punkt liegt, 

Fig* 9 xind 10 zeigen jeweils in der Nut des Verdichtungs-^ 
ringes bzw. in der Nut des Olabstyeifriuges einen Absatz oder 
eine Nut 9^7 und 10^1^ der Plache jeder Nut, der en Abdichtuns 
mit der Oberflache des Segaientes. nachgesucht wird| wenn sie 
gegeneinandergedruckt werden. 
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Pig* 11 und .12 zeigen jeweils. in der Nut des VerdichlTiiiigs-- 
ringes "bzvr. der Nut des Olabatrei fringes zusatzlicb zu den. 
vorlier goliendeu Nut en einen Ab sat z 1149 und 1250 der . Ober f laclae 
jedor Niit,. deren AbdiGhturig gegen die Jlache des Ringes,. w0nn 
sie r^GgmeinandergediTucld; . werden , Iceinen bespnderen Aufwand 
bietot.. • " ' ' . ; • . " . • 

Die 3?iG, 13 i:nd 14 'zeigen aeu^ils einen Verdi chtungsfing 
und peine Nut bsv^. einen Slab streif ring und si^ine ITut, wobei 
Jeder Anordnunc: eine Dichtung "151>'l- ^3id 1452 -2;ugeordnet ist , 
um Clio Abdiclit-ang jev/eil^s zwisclxen . der unteren und oberen 
Pl.aclie und d,bn bonackbarten Elachen ihrer Nut en . zu .Terbes*sern*" 
Diese den iiingen und Nuten zugeoroneten Dtiihtungen sind zu- 
samen brauchbar, d. h. fiir .die beiden Ringe aiei? getrermt,. d* 
fiir einen - dor Hinge allein.. Sie^ d. .^- der Terdiobt^^^ 
\md der Clabstreifring, konneri mit verschied^ von 
Ringen und; Nutien, vfie sife yorlier beschriebeia: vnirden, zusammen 
veiTifisndet v/brden. Sie konnen ebenf alls auf der Gberseite des 
Verdichtungsringes und auf der Unterseite des OXabstreifringes 
yorgeselien v^erden/ di^s \fare ■ jedoeli von geringerem Inter esse, 
do ' die Abdiclitung dieser beiden S^lachen weniger grofi ist .. 
Tint er den liaterialien,. die- in der Lage sind,' diese Verwen- 
dung sicherzustellen,. sind die Metalle wie Kupf er und .gewiss^ 
zu einer Legierung au nennen und als Kunststoff e "leflon" ^ g.e- 
gebenenfalls mit 3?ullstoifeti, dere^ SeS^it. ' 

Ver schleiB , Zu sammendruckunc; , Pli eB en , Waxine , Ole und Brenai- 
stbffe zufriedenstellend und bekamt ist% Insbesonderei fiir 
den Verdi cht-angsring war0 es yorteiihaf t , diesei Dicbtung 
einen Durebmesser zu gebto, der in der Warme geringfiigig 
gri3fier als der des Zylinders -ist, um so eineti kontij^^ 
Umfangskdntaltt zu erreicLeix/ Biese Anordnung^ die 
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Verlustmehge durch das Bearbeiljuiigsspiel des Hinges zu ver- 
itiindern imd am Eing zur Abdichtung bezuglicli des Umfaneskon- 
talctes beizutirag^. 

ITacli einer /mordnung der Erf indung werden diese Diclitungen als 
ein^ Segment geschnitten! \md "aaim dtxrcli Cffnung des Schneid- 
spaltes an den ricli-tigen Ort gebracbt. ITach einer anderen An- 
ordming werden sio insgesamt durcii elastische oder fialbbleiben- 
fie Verformung auf einem- Eintrittskonus beispielm/eise an ilii-en 
Ort gebracht, wobei die Scln?umpfxingen bei der a?empera-tur der 
Iidlben, die in der Fdlie von 200° 0 liegt, in Palle von OJeflon 
dazu' bei-tragt, ihnen ihre Ausgancsform und -abnessungen zu 
verleilien, 

Ilacli einer weitoren Anordnung der Erf indung, die in den Pig, 
-15 und 16 dargestellt ist, besitzen die Diclitungen keine 
£3c]inittstelle, weisen jcddcli Schlitze auf , die .an einem der 
Innen- oder AuUeiimnder off en vmd am anderen geschlossen sind. 
Me nach auBen und. innen of fen en Sciilitze wecliseln ab; die in 
Pig. 15' bei 1552 tmd- 1553 dargesi-ellten werden voraugsweise 
regelmaBig iiber d&a. gesatiten Umfang der . Diclitung angeordnet; 
die. in Pig, 16 gezeigten .sind eb enf alls iiber den geaamt en Um- 
fang der Diclitung angeordnet, dedoch. alternierend zu oe zwei 
165V1654 -.1655/1655 - 1656/1656 - 1657/1657 und die in 
gleiclier Richtung offeneh Sciilitze entfernen sich voneinander, 
\7alirend die in entgegengesetzter Richtung of f esnen iSchlitze sich 
einander nahern,. wodurch zwischen ihnen verformbare Zuiigen 165G 
hervorgeruf en werden, " . 

Iw Prinzip ist die Dicko dieser Dicht-ungen geringj " besteheh sie 
auB "Teflon", bo konn.en in ilirem Material Produlcte, sogcnannte 
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riQly]?den biau^ifid" aingebfet sei33:^. die a^rem niecliaaisciie 

tate hat. maaj M^? MQkfeBgeB anaai "^b^lijoW''' e^reiofei; die Eiit 
|*iiifcistoXf efi au§. Bpottde ^^li. eiiii^i :^(2ik0.\v:^n 00' 0^5 ifia 
g:erf ia^. wacF^^- 

die. elBB^r Dife^kmg a^s EiaMsir^dff ^759=^ zoiig-eoi^ is-tr^ di^ die 
Besoiiderii;0ir*&- a\jf v/eiB%:,; eteji- sie eiiieii AuBeixdife annatiernd 
gieiGli Qd6:]^ geiriiigfusis gq^^oBer aiis: d^r dee Zyllmdei's sav/ie: eineii 
Tirapez>g^ersc^^ aaMeia'frv tlBt^et se^itre .der Mut. 

'\'^&Q msB:^^ W-ird der Bine oltae Eraf t aiif die tJ^tterseite . 

52^ der Bart? gedriiekt^ sa sind die ixemcJD^ Fiaoiteit des 

Hinges' uiwj cEer DiQlrfeung . ttiid di^ iro& IJifs&tunfe uirifll eaiweder - 
paralieiv. •etDteirlai^ ^anlstbfieiad: ttnSS dii^ od^r^ geiing^iigi^ nach 
ai|:B0n :d;er Srenss;^ der. eia^tiseK^j^fc V^epf6rmi2jig.e^ dier 
der Bing. uhte^' dei^^ ep]i6hf ea Bx^p 

erleide^.: I)$e Winkei > ze diese Ze^ichlbe 6ffiiung> Der Winteel 
1 der SicTirSBe deE Dioiit^ 1^759 is* , zeim^ grbfiv/b'etragt bei-=- 
BpieisweisQ; 15° ^ dsMt. .m den; Ibcplosions-^i^ ^rtren- 
nungsdrlicfcen einen Eadialef f erMlty. der. die Bichtung 1759 
gegeii deii %linder driickt^^ 

Pig* 18 2eigt einen Oia]>atreif ring 1812 nnd seine Hut 1008,. 
die- einer Diciitiing: a;us Kiinststof f 1861 analog der Diclitung der 
voi^ltergehenderi Figur angeordnet sind} eein AuBendurchmesser 
liegt nahe "bei dem Tunendurchmeflger des Zylinderp oder ist 
geringfiigig groB;$r «nd besitzt- eiixen TriapezauersclinittY der 
mit . der Gljeraeite der Ku^ / . 'i- 
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Wircl der Hirtg ohn0 Eraf t gesen die Oberseite 1'&62 der ITvit 
gedriickt,. so siiid die bemciibarten Placiien dec xiinces uixd der 
Biclitujig urtd die vom Dichtung. und Nut entweder parallel, an- 
eiiiander anstoBend und dicht oder gerinefiigi^* nacii aiiBen liin. 
geoffnetj. die Wirtkel m zeigen. diese geringe 5ffram^^* Uer 
V/irflcei n der Sohrage der Bichtung nC61 ist zeir/ilich groC, bei- 
spielsweise gte'icli 1"5^> damit laan^ werm der King gegen seine 
Oberseite' der ITut gedrLickt wird,: einen Radial effekt erMlt,. 
der die Bielititng- 1^861^ gegen den Zylindei dxiicfcti: 

ffig. i9 zeigt ein weiteres Merkmai der Erfindung,: das atif ' 
ILolben anwendbar is-t, der en kqlbenringtrager 10^, Fig* 1, 
wie dies libiiclierTfeise der Pall xvaire^ urn etliche Zehntel hilli- 
meter gegeniiber dem Dttrchmessei? des Zylinders ziiruatliegen 
wiirde? ist, um eine Dichtrtmg, wie" sie in Fig/ 13- oder 17 dar- 
gestellt ist,. benutzen zu konnen, eine auBere Verlangerung 
1963, Figv 19, der Unterseite der Hlit I960 bis zu einem Durch- 
messer in der ITahe .yon dem des Cylinders vorgeseiien, wodxirch. 
fiir die Dichtung 1959 oder 1^351 der Fig, 13 ein Trager ge- 
schaf fen wird. 

Fig. 20 zeigt einen anaipgen a?rager 2064, der unter gleichen 
Bedingungen bei der Anordnxing aus Olabstreifring 2012 imd 
irut 2008 verwenflbar ist, diis die Oberseite der Nut 2062 des 
Olabstreifringes bis in die W£te des Zylinders verliingert. 

Fig. 20 und 21 zeigen einen Verdichtungsring 2111 auf dem 
eine Schicht eines Kunststoffprodulctes, beispielsweise •'Teflon", 
nach einem der lieute beicannten Terfahren auf seiner Unterseite 
2165 und/oder seinen SGiinittflaehen 2166 abgesohieden vairde. 

Die Fig, 22, 25, 24 und 25 .zeigen Jev/eils eine an sich bekfinnte 
elaatische Ringdichtung, die im Boden der Nut .des Verdichtungs- 
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" • dee- ilinoep .Cfaa: jpbdeaai:-4;et--Jifat -celae^^lf is*;,.' / ■.. 

:". DieyiJiQtt.iiTUQiL 226'/ nacix idt;.:. 22 .isr .eii5£ !I}opas^ph*ujie., d. h. , 

221^ ~x5t kbiiiscli ntiCi weist^ 'eine .3tii'aa;.idituns ;.2^ 
.J -. Erfiiidtll:^^•.^au>.■.•• '. :■ "/ ..' ' ■ " '.• ' . 

: ■ Die. Mchtunc .mcli. Mg.^ 2^ einen -f r^ien Qttersclmitt . 

Die Mchtuju,^ 2^6^ nach ^p-!^^ 2^ einen. $Me& .Q,uer- . . "■ 

• . .der . Yiet". tappeh deii?.-.-IficiitmiE-- 2^^ siud. . . j 

. Dif :D±clitiiiic 2576. na-oK;- lig* - 25 "besitat . eiaen ^uersclmitl; rait - ^ 
. .drei%appe^^^ 25?1 f::25^2,:'?5-?5 und .eine. Abdictityns^^^ , 
. die -OJieinandor: Gelagert .siftdv^ D Auf lagerdmOk .der Lipp^ 
■ •- ; 2574: ■ erf o let CQEPii^ .^^ Keil der . zyiiridrisafreu In^^ / ■ 

■•• flaelie des lUngea und i&t jed^.. ..Be^^^^^ • , . 

liedittms g,uer zmi Bodeii: der ITut zu vetkijadei?n,;". iia •■RiohtTiiiG der 
.■ " ■ ■ ttotexseite ijecert ..die- 0^^ •/ ••■.■..-t; ' 

Fig* 26. z'eist eine. ■eaastiselie: ;RinBdie.]it\iii^ .Me wie in. . 

tien vorliereeEeii4en ..Failed iaiiif dem . Boden 4ef Ifel; ?607 . 

. Verdich^jaiigsrir^ und dem - 
Rine sakgeotdnet istV lEq? Quei^.sclinit^^ zeist ,ei^ien ;ia di-clxtem 

■ ■ Zonta^^ Dieeer Ebr- 
per "besitzt Ilechteokform im Mre^^ 

aladr -kuclj. aede."?^^ ■ . 
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benachbarten Placlxe tragt er ein- oder melirere Eander 2676^ 
2677, die, in elastiscbem Eontalrb gegen den Ring ^anliegen. Der " 
tiuerschnitt jeder der Eander 2676 iind 2677 kann trapezformi£7 
sein - Fall der Pig. 24 - oder eine G^oi^eti^isclie Pom besitsen 
Oder eine Lippe nit gpitzer und weiclier Kante, die das Strbmen 
von Medium im. Boden der Hut in der einen oder anderen Biclit-unG 
unterbindet ; aucii fcann eine Combination diecer Noglichlceiten 
vorEBselien sein, insbesondere- zwei analogs Lippen, jedoclx mit. 
entGecenQosetzter Crientierung , um iiu Boden der Nut die 
BeweGungen des hediums in beiden Riclitungen zu. blockieren. 

Pig. 26a zeigt eine elastische Ringdiclitmag 2675a, cie vollig . 
das Volumen des Bodens der Hut bis auf den selir schnialen 
Raum fiillt, der den Ausdehnungen des Dichtungsmaterials vor-^ 
behalten ist und der darch ein selir geringes Spiel der Dich- 
tung. in der ITut oder diarcli Einbau von Gasblasen in das Dich- 
tungsmaterial (Pall der Pig. 26b) realisiert werdeh kann. 

Diese verscliiedenon elastischen, in den Pic« 22 bis 26 dar- 
Eestellten Bichtungen konnen aber. aucli jede andere bekannte 
^uersclinittsform aufweisen, so konnen sie beispielsweise 
quadratisch oder recliteckig sein. Sie sind gefornit uder gezogen 
Oder aus einem Pj:odialct wie den Elastomer en gestanzt, uu, unter 
Beibehaitung zufriedenstellender lierkmale liinsiclitlioh Ab- 
messung und Elastizitat den !Pemperaturen des Bodens der Nut 
des. Kolbens und den chemischen Angriff en der Kohlenwasserstof £e 
und der Verbrennungsprodulcte Stand zu halten. Gute Ergebnisse 
liat man mit syntlietiscliem Eautscliulc "VMON erhalten, das von 
DuPont de Nomouro mit /der Shoreharte 70 hergest ellt A^ird. 
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VepdiQ^imsggriiogee alRpfe vq;?^ ^ede. ITdj-in ap. j die in 

der Jjiage ist j d§W Yeppojileifi. de:p iiingep eine £jcto%6,; eiiiep 
Wipfcel Qfiep '^'4af A^Bftndtiflg im dep f ^'tJiRdiwgsgteile peiner 
AuiJeny^aiiid igit dem tTftfaiig .seieer Ql3erfia.{3li6 erLtgecenausetizen, 
•tffttep BeiHlqfcslQfetifvmg d weist ds? RiPS 2211 RaQji Jig. 

22 eXnm Kom^ mtx dep Ring- ijll ?iactx >i§, 25' eia " 

Syiamet^igQii J5©wtotes. fipoiil 8^8^, dgq? g^iig 2411 toGh fig, 

2511 iisQii J<i^, feesitgt; im Koataltt e^Qb o^m sm^'aVai^e^ 

so" 0p: gut , Wep eins Abrufidii^^ ?m25ufi4gea, vjie 268^ i« 
fig, 2^ togeg^eUI;*. - ■ .. 

Die in Jfig,' 27 elarge:gFtel.itB Dio^twl iat sleiciL diev- moii {"ig, 

14, ttptjeipgQjiei'aq-ti pioli von cCieeeqp Vtie?? dadifpoli, 4^ sie 

tei ilvres YeraoliieWng gup.^^^^^^^^^^ h$3i . chipQli eine-letoiite 

JPig," aa 'j^eigt einV JTat 2$?9, die il?-m VeatinHni; ,lgtj' unterjaalt) 
einer ifftt- dea Rijigea angeop%et w VeP dieser ligux* 

■ iat diesW. 'im S'pliaf t 2805 eine a Kolbepa ■ nacli der Ei-f indung in 
dar NSiie der -flUt "2808 ■ des blabatreifFinga 2812 [seLalteiii dieae 
Hut" zeiclwiet aicii durcb. eine Verbindtuie 2880 njit der.iScliaft 
auB, iat zum Unterteii.dea Kolbena-hin orient ierti. is t pro- 
greaaiv Und phaae apitzan Winlcel \and iat uber eine Verbindung 
2881 mifc dem Schai't verbunden und in. der Nalie der ¥ut den 
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J^iiiges ?m^eo5>clnet imd weist ketnen spitseii Winliol auf\ Sii-t 
Beispiei erlialt ma^ ein gtmstiges Ergetiais^ v/enn man 7° fto den 
Winkel an dep Yerbindungsstelle 2880 imd 90^ bei Cem V/inl-cel an 
der ¥erbinduii£;£istelie 288^ wfiiilt, . 

I'iGs 29 zei^^t einen ^albep, ?9P1 anaiojj den nacti i*ic;^ 1, an 
dem aedocli ^ als FiinktiQn- des A^Ddicbtim^sB-ades des Vex^dicii- 
tungsriribes, wie wait 02? unteia augjgefiihrt vrerden v;ird - die 
Vepiangerung des Bchaf tea 2905 auf den KalbenrinLitraGex^ n9S2 
glatt bleiben kann oder einerpeitg feei 29i55 eine Nut, bei- 
apielsv;eiso von der -in S-ig, 23 dargeatejlten Ai»t oder anderep-^ 
aeits eine bestimmte Anzajil vq|i vorzugsv/eise in Lancsricll-. 
timg-verlauf p^den Ifuten 298.4 aufvieisen kann^ die die Nut 2983 

iri Verbindung mit dem HQh!l.raupi setzit^ der dnrcli die Absohra-r- 

gWji£; 2985 am- Eintritt in die ITut 290B des^ Olabstx^eif eleLientes 

belaaseft ist , • • . • 

tim die S\xiifctioiist.rei$e dieser neuartigen Anordnungj s\i eriautern, 
genUgt -es, zuilScii^t den Arbeit eines Vier talc tyerXahr ens 

zu betraoiiten\ d. li,- cLen^eiiigen, der die Rincanordnimg den fcom^ 
pliziertesteji ptiiokyex^haitnigaen auasetzt ^-und die giiSfiten .tfehler 
l)ei. der ' Abdiclitiing x^id "tieiDi Olverbrauch bervorzUruxen In dex* 
liage ist/ ■ ■ 

Der Kolben verschiebt sich entsprechend dem Pfeil II in Fic- 1# . 
Bei dieser V^rscliiebung ist der Verdichtungsring, beispiels- 
v/eiee dei^ King 211 nnch Fig, 2 der Tragheit und dex* lieibiing 
gegen den Sylinder ausgesetat^ die baide versuchen, die An- ' 
ordnung gegen die Oberseite 214* der Hut 207 su dxiicken, der 
Explosions-" Oder Ycrbrennungsdruck, der im oberen OJotx^Linkb .. 
in dox* Verbx'onnungskammGr 21^3 herxTiCht, setat; diesejx Jedocli 
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eiuer ^entGeuencesetrst -gej-'ic^t^ten. sehr lighen K^^^ » die 

erf indTin^sceiia.O "auf . spiiie plj'ersei-fee 2^ 5 vttrkt , ;;cLie dieser . kon- 
Gi;ru-:H;ionsiicLIiiG zxicedaclit-" ist - ^ cielie das unt ei?,|)rimo. , 
hef]. wal -. in- dex Besclirerbijiij^- . vrlOia^.end' seine . lint arseit'e 216 
eh eni-allc iDiit spr eclierLd . der jcons-frroactiveii Aufil e'ciiic ; C^t^P^ :P-^^ ■ 
.D3rdc:i: L^egciiW^s-t ist;, der auf/ seine (^^^^^ sielie 
das xinfcex' secu.ndo iii. del; Besc^ireilsune eesii 

Von der Eonq-tiixlL-fcion . lier at'Keite* ;de3?-V-er^^ also, ale 

(Klapp:en)ven1;il. li^^ (unter tertio in der Beschrei- 

..bu^G tDena'iui4>es liertina^ I)urchlafi.dec G:ase;.s^^ 

der ]5bq?:loHo33: Oder dea^ VerWeimune. sclil^^^^ des 
tiesawten- AilTjeitst^Lttes a^^^^ Belas.taingfedraokverliiste 
zwisclien ;lfnfaiis \md Z^y^ durcli . Spxei; und liest- .; 

vei'inste . durciil.ait die isoris truictionsmaBiE, 'ber.ei-b.s wegen des 
AuiaaaerdrtLclEeG- der Uiiterseit e gegen die Uiitets^ite - der Niit . . 
bereits seHr cering sind. Diese vom ILplbenring ubeiTi 
Rolle. de^ Ventils sorg-fe Mr :eine zwangsweise Segeliing: der ... 

■ ydrittste,. die so bis- auf' .d^^^ .erreiclibare;Mens^- als 

.Eunktion der in Pi':ag.ie. ateli^^^ OberfaJLcheneiSenscbaften. er- 

'■reicifl>ar- sirid. Bei • edneri^ublielien . . 

. :V;eplial.tee des. Eoibeiiringes ^ungew er- Icaaan-zt^Lso^ ober rai 

und unteren BelaBtungsdimcfe . 
lauraenlLndefuncen der . .V.efluste geben diese .Instabilitat vji e<3-er . 
Diese -Anpfejiicraft;. des .V die Wand der Nuj; 

entG<=!een(;ese1;zt.: ziir. Verbpennmigskanmer, .die. na^ 
; erhklt , ;ist iii/so holier , ^ 3- e ' sro^^ zmscheh 

. den. vpn oben v.nd Voii- unten. auf den: Eing virlcenden Erafiien isb, 
w)bei difcser go nis Vciitil ^^rirkt; folglich tri-ti; ein Hacht'eil . 

. aiif, da die Yerdiphtujie es 
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fiihrt miulicli dazu, dafJ die {janstige Auswirlrunc des Druckes, 
der die Traclieit und die Eeibung iib erwinden muB, im die DicJife- 
lieio eines jeden sicherzustellen, . iiberwunden wex'den uxili. 

Blow-bj^-Untersudningen, die an llqtoren mit gesteuerter ZiindTing 
voreenommen warden, die mit einer-guten ilblichen Ringausbil- 
dung' aus 2v/ei Verdi cliljungsrineen verselien. vrairen, vrobei an- 
schlieBend Versuche aii Eolben und Eolbenringianordnungen nit 
einem einzigen Verdi cht-unEsring pro Eolben nach der Erfinduns 
vorgenommen warden, zeigt.en bei sonst gLeiclien .Bedingungen 
ein wesentlicli geringeres. blov^-^by-C Ih.irclibla.se)-- Voluraen bei 
Anordaungen mit. einem einzigen Kolbenring nacli der Erfindung 
vergliclien mit einer gut en ublichen Kolbenringausbildung, 

Wahrend des gleichen Ilotortaktes wird der Olabstreif ring, bei- 
opielsweise der Ring 412 nach Pig. 4, der Wix»kung der Trag- 
heit und der Heibung gQgen den.Zylindor ^I02 ausgesetzt,^ die 
einaiider siigeordnet sind und versuclien, cliescn gegen die 
Oberwand der Kut zu drucken, 

Uiirde eine vollkonimene AbdichlTung des Verdi clitungsringes herr- 
sclien, so xnix'de dex* Olabstreiiring 412 ge^v.en .die Obexwnd der 
Nut gepreCt verbleiben, eine Lage, in der er seine Hauptaufgabe 
erfiillt, da das auf dem Zylinder abgescaiedene - Ol durcli seine 
Lipx:>en abgestroift und daxm durch das Spiel 422, der uriter dom 
Hing geoflnet ist, iiber den Boden der Ntit 400 und . die Offnungeai 

zum GGhtiuse zuruckgeitihrt*- Das Ol steigt nun* nicht wieder 
zum Spielraum zwinclion Eolben und Zylinder 418 hoch, da ein 
dichter Eontalct; swiscfcen den Oborseiten dcs Ringes 416 und . . 
der ihxt 417 vorhanden ist, die geganoinandergedriiclct werden} 



bei einem soloheii Hu'bverlaiif dagegen der bei' Ende. des 

Aufwartshubes gegeii die Oberlippe/des; Olabstreifringes ge- • 
s.amiiielte' 01 ziicht wieder. riickg^fuhrt* ' 

In WirklicHkeit ist aber die Abdiclitung des Edlbehringes niclit- 
' volllcGnmen. Seine Yerluste i^ einen tJberdruck im Spiel zwi- 
schen Kolbe^n und Zylinder 418 hervor, d^r auf die Oberseite 
416 des fixnges 412 wirirfc, uiid m&r darum, weil der Zixgang 
dieses Srttekfes aixf dieSe Seite kdaastiniktionsmaBig^ - iierkmai 
ppino der Beschreibung sichergestellt ist; reibh^ dieser 
Druck aaxBi um^ Reibung . lind; iiberwinden; die den 

Hing gegen die Oberaeitle seiner Nut driickeja, so driickt dieser 
den Ring gegeii dieae Unterseitev iMem. er vSilig oder. zum Teil 
vom Spiel 422 gelost wirjdy derart,. daB die Duirchblasmenge im 
' Gehause abgezogen wird, indem d:er kleine Olring bzvh" die Ol- 
scKnur durch. den Ereis 418^422-409 irezykliert wdLfdi- das An- 
pressen oder die Annaiierung des Clabstreifriiiges gegen seine 
TJnterseite 3?uft bei 421 ein Ansteigen des Dldxuckes hervor, der 
unter dieser Unterseite v/ahrend jedes Abwartshvibes des Kolbens 
v;irkt - Merkmai sBCundo naeh der Beschreibung - und in jedem 
Augenblick der Arbeitstalcte:. ;eine Ausgleichsstellung des 5lab- 
streifringes sicherstellt, von (Lev weiter unten .'lioch. gesprochen 
wefden wird* 1st deir Itolben mit einem bekannten.Mittel. zum Ab- 
zielien von am Zylinder atgestreif tern . 01 im Gelmise .wahr'end 
dieses Abwartsganges des Kolbens ausgestattet ^; so^ wird diese 
Wirkurig des Oldruckes unter dent des Olabstreifringes unter- 
druckt..- . . " . ' . ^ ' 

. * • . - ■ * . ' ' ' ' <■ 

. . . . . . • - ■ ... 

Huh soil die! FUjiktibneweise der Eolben*- Koibeririiiganordnvuis 

mch der JSz'fiaduiig/wahr end des Ansaugtalcteis geseben verden, 
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der nach dem riotortald; als nilciister fiir die Riii£,aasbildunc 
Probleme stellt, insbesondere "bei Motor en mit ge^teuerter 
Ziindtine;. Der Giund liegt liierfur in den Gefahren, daB das Cl 
unter Wirktmg des erhbhten Unterdrackes, der in den E^cplosions- 
kammern herrsclit, wieder nach. oben steigt, insbesondere bei 
mittlerer oder geringer Last* 

Wahrend des ersten Teils dieses Taktes, wahrend der der Kolben 
Yom oberen Totptinkt in RiclitrmE des Pfeiles M sich bevregt, v;er- 
den -Verdi chtungsring tmd Olabstreifring zwangsx^eise gegen die 
Oberseite ihrer Blit dorch Wirkung von Eeibung ixnd Tragheit sb- 
wie dem zugeordneten Unterdruck gepreBt, dem sich gegebenen- 
falls beim Olabstreif ring der auf der ITnterseite vorliandene 
Druck des abgesti'eif ten Oles liinzugesellt . In diesen Stellun- 
gen scliliefit der Verdichtungsring 211, Pig. 2, oline besondere 
Abdichtung die Verbindung zv^isclien der Verbrennungskamiiier 215 
und dem Spiel 218 zv/ischen Eolben und Zylindex* imber dem Yer- 
diclitungsringi der Olabstreif ring 412, Pig. 4, offnet einer- 
seits die Olruckfuhmng zum Geluiuse iiber das Spiel 422, <lns 
danr unter seiner Unterseite geoffnet ist, bringt al>er an- 
dererseits den Aui'stieg. des Oies, der dux^ch den verbleibenden 
bei 41& herrschenden Unterdruck awisclien den Kent alrb en seiner 
Oberseite mit der Oberseite seiner Nub, die konstiuktions- 
maBig besonders gut abdichtet, hervorgeruf en wird, ani:i Still- 
stand- Merkmal tertio dex* Besclireibung r sov/ie neiner Ober- 
lippe mit dem. Zylinder, 

Waiirend des ersten Teiles dieses ilubes versucht die Tragheit^ 
deii King aus dem Eontakt cat der Oberwaud iAi lor.eu; erst 
unter den zugeordneten Wirkungen von Heibung, Unterdruck avl 



(lie Oberseite 'una- Cldm .Gegen. die Unterseite O^lei'bt der 
Halt ' des Ol^^^ ,Gegen die OT^er aeitB der Hut . . 

r;(5Gic3?.ert^. ' - • . ..^ ; ■ • ' ; • ' ' : : . ' ? 

heiirerb der: :3osonder]ieitm tier ;B,e.s'ctoexbxiii ^beslt^^eJa u^^ 
ciae. Icdnjiisie- -be positiY^ a^ii^ = . a) die exlaolite Atdiclitane 
.: vrird .niir zviieclien den T:ienacIiT3art?en von Verdi el l- 

.tuncsriiie. imd- Slut .eri^ei'elit - Besoja4erli.eit primo;,-. Jerdich- 
'troiiGsrinceE ''And . •seiner .ITut j 

. -t)) .der - Qlabstx^eil^^^ auf grand seiner libiist^^^ 

die raaxi:male Virl;inic dies auf seiner Oberseite 

•auf . hex^-:nial primp : des Glab streifri^ 'und seiner iTutj 
c.) dbr Cl^b Gtreif rinc; nisinit . auf ryuiid seiner E63¥strxiktion -. 
ffie masdmaXe Wirk'u^ auf _seiiier IJnte^r.sett^^ - 

lW±'kn*al\"se^^^ des OiaiUb'treifri^n^^^^^ 

SB Weise^ Ybibindet. eine aus Kolben und Eolbenring nach der- 
' lirf indimg . Ws^ .die'^Siins^e&"ten:.Bedik^^ 
iim die. dberen^ ^>en^lCllb€a^ten ^^^^^ 'des. Ola^j str^ffinGes und 
sein^i'\Sut in Verl^induns su lialten,. und zvmr so nalie v^ie noeiicla 
am oberen Tbtpunlct^^ des EinlaBtaktes j. xl^^ 

' hinaus . 'brinEt ^iieses ppsitiye Halt en (^ine erliohte V/irksaMceit 
mit si.cli, Vie^/en der Bediaigunc tertio des Olabstrei fringes und 
. seiner .Kat,:' * - ' . 

V/ai)xencL Aer iliompr -verscixiebt- sicli der: 

. Lolb'en. au0 dofa .ofedren lotpii^^ -in Kichtning . des; Pf eiles, IT, Ber 
•--.Ver^io^t^ lind der Olab stfe^rin^^ ^12',* 

Si"c,= 4-, vreidort irtUirend cles. ersteax^'^^^^^ 

;ihre. Unterseiten aufgrun^^ Wirlcunc. des Gas- 

• drtxpkos, der per^Verdicli--. . 

: ; tungsring 214 scklieBt so oie Tc5rb2?ennun{5s]:amider und laf^t 
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mxr einen Restverlust durek^ der Olabstreif ring 412 ^ielit 
uber dea Kanal 418 - 422 - 409 das Restol ab^ das von der' 
oberen Lippe auf dem Zylinder abgestreift wird, sowie den 
verbleibenden DurcblaBverlust* Wabrend des letaten Teiles 
des EolbenhubeB kebrt siob die TiSgheitskraft urn, es kommt 
somit weniger stark auf die Lage der Hinge an, sowobl im Hin^ 
bliek auf den Gasverlust wie auf den Olverbrauch^ da die in 
Frage konimenden Mengen sowie die des einen wie des anderen 
ziemliob niedrig liegen. 

Verdi chtungsring und BUt nacb Fig. 3 besitzen die gleiclie 
3?unktionsweise wie bereits mit Bezug auf Fig, 2 beschrieben, 
v/obei zu berucksichtigen ist, daB sie auf grand ihrer Konstruk 
tion - sie liegen ja mit den Parallelf lachen benachbart zuein 
ander - die Merkmale von primo, secundo und tertio erfiillen, 
die fur Verdichtungsringe und Verdi ch. tang snut en nach der Er~ 
findung beschrieben warden. Das gleiche gilt fiir den Olab- 
streifring nach Fig. 5, die, obwohl sie benachbart e para-- 
lelle Flach^ besitzen, die Merkmale voix primo bis quarto 
der Olabstreifringe und ihrer Mut en nach der Erfindung auf- 
weisen, vms bei ihnen die gleiche Funktion sicherstellt, wie 
beim-Olabstreifring nach Fig. 4, 

Der Clabstreifring und seine Nut nach -Fig, 6 besitzen die 
gleiche Funktionsweise^ hier gilt ^edoch, daU die Kohstruk- 
tion der benachbarten Flachen von Ring und Nut^ die in Fig* 8 
fur einen Verdiohtungsring. und seine Nut dargestellt sind, 
HeEelungseinrichtungen durch radial e Verschiebung der kr^eis- 
formigen Durchdrincungen 627 vind 629 aufweist, die Parameter 
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bei dar AusleEung der Htijge^ darstellen> Im iiferigieti "bedeutet 
das Suckgrelf en av£ b^mclibaTte Pa3?allelflachen voii Eing und 
iTut an der Stella,; ito ihre Spiele gemessen werden elite 
Vereinfaclmng in Serst?ellung Kontrolle. 

Ber aus zwei Sciiienm best ehende B und ^elne -Hut naci. den 
?is* 7> 7a, 7b und 7c - arbeiten wie die Einge und Uuten . 
nach den Pig. ^, 3 und 6y auf grand der Tatsaclie, daB sie 
die gewtinscli.'ten Merkmale von prime bis quarto aufinreis en » Die 
Eandelung der ScJiienen 733 o^^^ cLer Huten .73^-735 oder ledig- 
liclt die Unvollkommenlteiten ^B2? pberflaciien sichern die ge- 
ifriinschte Daiieriiafti^eit q,er .Wirkung der ;brueke^^ die bei 718 
gegen die Oberflache ujid bei 721 gegen die TJnterseite wirken. 
Die kombination deB. B.eitlichen Brackes dejr: Schienen gegen 
ilire Mtm m±t dem Spiel, iJber das sie verf%en,,uia sicb yom 
J&cpaiader .au0 zu xieUM^rnv bestimmt einen Bereich fiir die ?ur 
Offnung der Eanale. zwisciien benachbarten Plachen notwendi^g^^ 
Briicke mit erbohtiei* Ueigune fiir geriiige Kejagen,. vergLichen 
Biit den Hiagen d^a? vorliergelienaeii ffigiiren. . 

Die Fiiiflctfionsweise des Verdi cbtungsringes und seiner iDTut HHOh 
Fig* 8 ist analog der in f ig* . 2 und 3 dargest ellten und 
diese Ausfiihrungsform besitzt die gleichen beBanderen Yorteile, 
wie sie pben fiir den Oiabstreifrxng und seiae ITut jiaGh pig it 6 
dargelegi; wurden* Im Jibi?igen ist ;der besondere beini 
Verdi^hinifegBring z^ erwarten, daB di« . Warkieriing^ d^^ d\xvcii 
den ImmiliMi^ei dias Hi^geis -beseifeig^ odei? yermindert .'vri^^d* 
tinted? &m goring aa .J^^ gegen i3»e Iffut stebt 

der terdl^tunBsrla^ Sit in Kontakl; mit dem Te±% d^3. 844 der 
Bei te ilirer Ifu^ ^ur E^lgenflaobe und, gegen 



BAD ORIQ>NAL 



den oberen Totpiinkt des Arbeitstalites iu Au^j-eiiblick der Zlin- 
dung verformt der erhohte Druck den Verdichtun^^srins lihd 
driickt ilin gegen den Sctiragteil 8^lA-fj46 der Unterseite der 
Hut, v;ie vorlier "bereits erlautert: 

Der Innenwinlcel der Seite des. ilinges v/ird so von K-ontalzt u±t 
dieser Flaclxa im Augenblick der erhohten Beanspruehungen des 
Hinges gegen seine Ol^erflaclie der Nut celdst und die tlarkierune 
der Nut durcli diesen Winkel kommt so in Fortfall, wird aber 
zumindest atgesclivmcht. 

Die verschiedmen, in den Fig. 2, 6 und 8 dargestellten 
Kolbenringnuten, deren Eunkti ons iveis e v/eiter Linten erlautert 
werden wird, wexsen scliwachie Offnungen benaclxbarter Flaclien. . . 
von Ringen imd Nuten auf • 

Da diese Offnungen lediglich. die Auf gabe zu erfullen haben, 
den Zugang der Driicke zwisclien sicb und. ibr en benacbbart en . 
Ringoberseiten bei geriiigstan Mengen oder Nullmengen sicher-- 
zustellen, geniigt es, daB sie seha? gering sind. So hat man 
beispielsweise zufrie dens tell ende Ergebnisse mit Gf fnungen 
mit einem Winkel von 10 bis 15' erhalten, die bei Anvrendung 
auf Kolbennuten bei Automobilen zu Offnungen in der GrpBen-. 
ordnung von 0,01 bis 0,02 mm pro Flache fiilirten. ; . 



iriir die Aufienseiten von Terdiclitungsring und zugehoriger Nut 
ist es wichtig, daB diese Offnung sehr gering bleibt, damit 
der Ring sicli gegen diese Seite der Nut unter der Wirkung der 
erliohten Driieke, denen er ausgesetzt ist, sich abstut^^n kann, 
und zwar mitteis einer ziemlich geringen Deformation, darait 
iii .vrirksamer Weise nicHt die Grundlage seines AuBenlcontaktes 
mit dem iiylinder zu modifizieren, 

" . . ' * ■ * 



1601388 



f iacM^al ir^rda(&'^^ Kuli .iiiid,' die: der . tiesideji Oter- : 

OT<^.ea^des Oialj-s^^ "sieiner Hu* giit -^^^d^ . 

rigal'os^ BegrenztuQ^ liii&icliijiicii der GrSiBe der Offating nickt , 
da ifli eae -W-iiee'm^emaijB ■ den erlioliten j?eanspracKtm ausge- 
set at Jsiiid , die in d^j? ; Lsige ' x^area* si e in einem G-rade: zu ver- 
f pimeiX j • daB sie. in Fonts^t, dieser "bensck- 

TjarteJiiS'laciien.vgfe^^ . . - - . 

Beziisiie^ del? benac^ OirerSeiten tes: W 

und s eiixea?^ ifei .ik.*^^^ 
.rinse-;5f fimne:. iron; fQ.:t>M 

■ is*. ^ .-.^v- : V/^^v:; y 

Di!Sj6ke , "deren Zrugang ztwischen diesen ervriinselii: is t ,. wes entlioh 
cering^j : xinter Ijestiinmten iJpeiizaliltedingujigen ka^ es nutzlich 
\seiii, -ins-besondere Tbei seIir,>Glinelllauf enden I-fotoren,. auf eine 
g3?6Be3?e Offonnge^^ um niclit. 

den Zttgang"de:B getii^ zTi. engen Zxi^BikQB^ 

km, .Jiegetlft- akc:^. 'die- Eijitrit^^^^ oder 

■ .A>i^ndtoS:eii.'eL^^ Huten ■ pd©^^ aadere Aus'bil.dmie.iflit. gllnati- 

■ £em.¥ixik&i- fur - das A^f iiefien "d^ ' 

: dW.IIliie)i dertOld^j^^G^^^^^ t. dp; die se . deii • Zugang 

dea? . Druckmii^t^el , Gni^ A3M^}^.^ym^Br: geringeiii Drdck ex Jeiclitern. 

/aiEei^ein QesjycqchBXi^ '^ Vaitteil der JSr^iidUng. d^in, 

<aaB Ko#.ichke^^^^ eii i'iii*- die - .Bp^ ■ . z^iff^en benach- . 

l>arteii i?ljiclteri Ring ®^ 



- 40 - 



Abi/eichen von der Funktionsweise der Einge bei schnellaufenden 
hotoren zu verh-indern., 

* ' 

Die-I'ig. 1, 5, 6 iind V zeigen verscliiedene. Ausfiiimiiigsfor- 
nen der Offnimgen im Boden der Nut iiacli der Erfindiing. Alle 
diese Offnungen arbeiten mif dem diirch das in der Hut des 
Olabstreifringes aithaXtenen. hOTvorgerufeaen dynamisclien Eff ek- 
tes, der durch; die Bewegune des Kolbens bei seinem Abwarts- 
gang unterstutzt xtird, um es zum zentralen Eaum d6s Koibeins 
abzuziehen und au verhindern, daB es im oberea a?eil der Hut 
sich wieder einfindet, wo sich samtliche Fehler der Abdicli- 
tiingen der Oberflache vind der oberen Lippe des Clabstreif- 
ringes iinter dem EinfluB des dyaamischen Druckes sammeln wur- 
den, wie dies die iibliclien Orfnuncen ermoglichen, beispiels-.-. 
weise die in-ffig. 4 dargestellte Offnung 409, Solcii ein 
Oldrack kann, wenn er sich bildet, eine schadliche Rolle auT 
den Olverbraticli beim Abwartsgang des Eolbens ausiiben. 

AuB dem gleichen Grunde sind einerseits die AblexikungewSnde 
640 nach Pig. 6 und 740 nach Pig. 7 angeordnet, um zvm ssen- 
tralen Eaum des Kolbens das von der Eurbelwelle abgespritze 
Oi su fiiliren, um die Offiiungen 609 und 709 hiergegen zu schxltzen 
andererseits ist die Durckdringune der OlabzugsSfflixuigen nit 
dem 7,entral en Kolilrauia des Kolbens geneigt,. wie die IXa'ch-. 
dringung 741 in M-. 7 zeigt, so daB beim Auf wart sbub der ; 
Tontere Hand dieser Cffnungen niclit Gnfalir lauft, durch Trag- 
heit abgespritztes. Ol, das sich im oberen Teil des Hphlraumes 
des Kolbens befiiidet, zu Damineln. . ':■ 

Die Orientierung closer Olruckfuhri5ffnuii{::en und der darunter 
auceorcLiic t.cn AbleriJn-rond sind im aLit"eitteiuen im Hinblidc auf den 
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S.lver'braucli . ganstig , yiem sie' b eit samtlifciien. Xoi'b.eii "b ei. al len 
die EolfeenwanaL durclis^tzenaen dli^ickfukpqf^ 
. findeii, -v/eiui. dies i)as gleiclie 

gilt fur die Lage. der YerMndiir^ der Unterseite dieser Off-/ 
mingen mit der ¥aad d;es ^Eimenra^^ des Eplben^, der. ^on der 
Mi.ttey des Kolbens ^ireit er entf ernt ist als dxs. liage^ der Terbin- 
dung itoer; OBerseite, des Ealb.enin&enraum&. 

Auf diese Weise steigerii-- die;. .Qlr^ das Bodens 

der ITiiit nacli- .der i&^fipdung die Wirksamlceit der 
der bemclib.arten Oberseiteii. von Olabstreif i?ing imd I^^^ und 
tragen zxD? Verstarlamg de^^ tertlo bei:, ;das. erf in- 

dungsgeioaE bei den OlabstreifrxBgen und ilut'en. I^t^n Anwen- 
diTOgfiaidet*.: ; 

Die liziiktioiisvieisJB der..irerso]iied.enei,^d^ Varianten 
Oder Terbesseiningen naclx'. deh *Pig, 9 Kis 28 . ist die folgeBdes 

Die ffuteD; 9^^ der Auf lager flachen 91? und^;^^^ - Pig. 9 

und 10 - die . ^ eweiXs zur unt er en AbdicHtunB : des Ter diclitungs- " • 
ringes 911 und 2^ur ober en Abdichttmg des . Olabstroifringes 
1012 ausgefuly?t wur den , . stelgem die fiir die s e Auf lager flachen 
gevninsGhie Zuverlassigkei't der Abdichtung,. indem Eindriiclce , 
wie sie auf die Sauer duroli; den Ixinenwinkei des Eolbenrin- . 
ges Oder seijies Hiandes,-. v/enn- dieser abgerundet ist,, aoif der 
Obei^flaQiie der l^^ in Fortf all . 

^orMmi iX^0e. Elndrlicken scliaden der Abdiclitung,"da die 
Kdnzenl^^ Zxlinder walxcend des Betriebon 

is &eii:<3tveziZGti d^s Kolbonspielea iiri "Zylinder schvxa^ilceru So 
k^ijm ;die Abdiclitung der terdiolitung^ 911; i^ind ' ctes Olab- 

Btreifiingea. 1012 , v/ie fie ^rf induJigsgemalJ gef brdert vrerdea , 
duroh; die Huten 917^^^ 101? vorbedeert vzerdeni 
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Bin ana loser- At) satz 1149 der Oberseite der ITut des Verdich-,. 
iTungsringes und ein anderer, 1250, der Unterseite der Kut des 
Olabstreifringes - dargestellt in den Pig. 11 imd 12 - 
kSnnen ebenfalls ausgespart sein, Es muB jedoch. darauf liin- 
gewiesen werden, dafl die Verbesserui^ der Abdichtung des 
Verdichtungsringes wahrend des Ansaugtaktes des Kotors nicht 
iinmer gunstig ist, dgi, vjie vorher gezeigt wurde, bei Ende 
des Ansaughubes der in dem Haum zwischen den Ringen 121S 
lierrschende Unterdruck, zusaramen mit Reibiong und Brack des 
Oles gegen seine Unterseite dazu beitragt, daU der Olab- 
streifring v/eiter gegen die Oberseite der Hut ent^egen der 
Tragheitskraf t; gehalten wird, die versuclxt, ilin zu entf er- 

4 

nen. Die Nut 1250 kann ein Kittel darsteilen, um den Kontakt- 
kreis zv/ischen den Unterseiten des Olabstreifringes und sei- 
•-ner ITut an der gewiinscliten Stelle zu realisieren, die vom un- 
teren auBeren Eand des Hinges entlernt istj mit einem U-formig 
gefalteten Olabstreifring aus Staiilblech - King 1212 - ist 
diese ..Anordnung durchatis geeignet, um dichte Eontakte in der 
ITahe der Iiitte des niclit-durclibro.chenen Teiles dieser Placiien 
sielierzustellen. 

Die in n.en Fig. 1351 und l^f-52 dargestellt en Kunststoff- 
dichtungen 1551 und 1^52, die Jewells der unteren Abdichtung 
des Ver'dichtungsringes 1511 und der oberen deri Olribstreif- 
ringes 1/H2 dienen, steigern die geviiinschte Abdic.-i;;unc fxir 
die Auflagerflachen, in dem^ sie in jeder dieser Slacken eine 
Diclit-ung einfiihren, der en Plastizitat fiir die Abdichtung. 
gunstig ist. 

Diese Dichtungen lassen sioh auX samtli.Gb.e Pormen von.Auf- 
lagerflaclion anwendeti, insbesondere auf Verdi clitungsringe, 

' , ' 00iS/>4/l38l 
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wie sie ia dm Fig. 2^ 3> ^ 9^ 

at^j;; Abstreif ringe , ' wie sie in ' den Jig, i^- ^ 5 v. 6 , ; 7, • 1P- raid . 
;i2 dargestellt 

IFiese IJicii-^^ l&ur Afediclitiiiie der. Aiiflaserf iaciion 

mid . zTii: der oder der . Schlitze :aa. sie diese :zub[i Teil iibei?- 
deolcehf ebenfalis. ver]Edridern sie aus 'dem gleiclien .STO 
EFacliteiX deryTergrofiearungen des Sdilitzes aufgi?^ 
spill eiB, weiin man sie ricktig auswahlt imd ilm^ einen iJuroh- 
messer Gering^Ssig g^^^oBer als den des Zylinders^^g^^ tragen 
sie^ZrtD?^.!^^ bei. 

Errindimesgemafl iimrde: dai^^ feei . ^*!Eef lon'f --Di^^hl^ 

die Tijeispielsweise-mit'Br^^ ilillstoff jgeMll^J-'m 

Xestgestelltf daB die ublickerweise an iiea^ l^nterseitM^ 
Y^rdiclitungsi^ing xmd jlut; auftreteii^^ ' 
VQllig wegfiele]^* in ]fxg^ 15 dargi5S*eI11;en.^ S^^ 
tungen k5m^ dtu^oh die 0^^ ikpei^ Schiitze - 1553 

.und :die mcli Fig. ^16 diircli Deformation der Zaiaage^ 1558 aus- 
r ei(dX end Teriaiigert daB die Elastizitatsgrenze 

des Materials, die^iii.S^ mit Millstoffen versehen 

"Teflon" gerixiE ist , orreiclit vmrde , damit ^ie lib er den ..Eopf 
y>z1fj^ Koatper des Kolbens liinu>erg.elien und leieht in. iirce lTut 
-einsisbalit -^eMen konn sie ihre V3j?l5eitBaI^^ mit' .. 

.aneinanderstofi ScIiiitJien einnelimen* Die BiclttunB Tpe- 

sitz*. alsp; fceinei^iei Kiontinuitatsun^^ nnd die Yerr- 

•gr3£erurig /dqs. OasfiL^^ pffnmig 
der^ Sclmittst^lio ;d6r Siclitting koimat .iii Sprtiall . Die An- . 
o:pdntine der. in Mg^ 46. dargest vdient iia 

ubrigen : einer erleiclxtertepi BTer stellTing du^cli '^in miij . Stempeln 
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Stempel 

Oder alternierencLeiL Stanaen verselieiieii VTerkzeugs, wobei geder/ 
Bleich27eitig zvrex Sclilitze gleiclxer EidituBg im Ab- 
stand VDneinander* stanzt. 

Bei der Ausfiihrimgsf orm xtBch Fig» '17 driickt der in der Ver- 
breimaingsfcsQimier 17'15 "scttf den Terdicktungsring wirkende 
Druck- die kegelstumpf f ormige Dicktting ^759 gegen die Unter- 
iirand der Kut und diese Diclitung niimttit somit aufgrund ihrer 
Pla&tizitat eine Radial r eaktionskr af t auf^ die sie gegen die 
Zylinderifxand driickt* Diese kegelsfrurapfformige Dichtting 1759 
er-fiillt samtliclie bereits beschriebenen Aufgaten, die von 
der Diclitxing -1951, i'ig. 15j ubernommen vrerden tmd steigert 
deren Wirksamkeit , insbesondere durch Unterstiitzung der ITm- 
fangsabdichtung des Verdichtungsringes durch diese Anpressui]^ 
gegen die Zylinderwand.- Hit dieser Dichtung wird die Bedin- 
gung secundo, die fiir VerdiclitungsrinjB und seine. Hut e^^o^^^r* 
wird, ^tweder durch den Winlcel 1 der Dichtung erfiillt , der 
Geringfiigig kleiner ala der ilirer benachbarten Flachen von 
ITut und Eingen ist - gleich 1 + 2^,, Oder v;ird; durch eine Toial- 
abdichtung dieser Dichtung mit ihren Elachen von Nut und Ring 
^rreicht. Die analoge Dicht-ung 1861 nach Pig* 18 funlctioniert 
in gleicher Wei se bei. einem Olabstreif ring 1812, die 
radiale iiealctionskraft gegen den Zylinder ist jedoch wes^tlich 
schwacher, d;a der Diabstreif ring niemls die AnpreBvjirkTing . 
dor Hut gegen ihre Oberseite aufnimmt, die genaiiso hoch ist, 
wie die , die voci Verdichtungsring auf genonimen werderi. Im 
iibrigen soil darauf liingeiiriesen werden, daB die Winkel- 
spiele m, zvaschen Dichtunfj 1861 und den iPlachCTL der Nut 
Oder ein Abdichtiingsfehler der Dichtung swischen den Ober- 
fllichen der " Nut notwendig sind, urn das Merkraal . prime zu er- 
riillen^ das nach. der Erfindung fiir die Oberflachen von Olab- 
streiiring und Nut gef ordert werden*. 

. 8 . ■ 3^of*9«*^- ; > 

009844/1381 



Die kleinen Yorspru^ Jig. 19 u^d 2064 nach iPig* 

20« tragen Eunslrstoffdichtungeii, die Jewetls mit:^ Teraicli-. 
timgsrxEg: 1911 imd dem Olabstreifrlag 2012 aiafVeinBm JKBlbeii- 
ringtrag^r geiager-^ waren^ der in ufelicher ¥e±.s6 ein. SexsI ' 
von etiicbenvZ-elml?^ im Zyiindelr aufKeist, um zn 

verhindexaij dstB sie zwiechisii djm.. Zylinderfeopf ' xipd dem Zylindea?. 
fliefian* Diese VoQ?spriinge BiM irrem die 

Kolbenkopfe^ wie dies eicliiidut^^ ist^. ioa/fKoiitakt 

init 5.Bm. Zylliider weTdierL m 

Me Puiikticmsweise der Bdilchl; -de^s^ ^l-G^ i 

die.auf der .OlDe3?fla^^ ly^erdichtmiss^d-itiges^ dar- 

gestellt in J?ig. 21 - Ijst dda gle^^^ m,B die Ser ignateAisbagig en 
MciLtuiig 1351 na<2i Mg. 13 j si e sorgt £ur M^&cIolI^^^ 
l>emchl)a2?ten '2*laclieii^ w Si jig iHid iftitj. si« ist gedocli auf 
alle; Falla weniger. wi??ksamv da si© deal I)urcM Sets e an. 

der -^chhittjBtBlie Tbrteil einer . 

e infach en Montage iirgif^ . • 

Bie. auf den Eaden der Sclinitt^^^ wie bei £166 - Mg. 21a . 

dargestellt - haf tende Kiinstst verminderfc die Ver-i- 

luste an der Schnittstelle und, ^enn diese von. geniigender 
Meke ist,. Btellt eie automatisch durch I'lieBen sicher, daB 
die Br e it e des Schnittes .auf das notxrendige Winimum vermin- 
;dert wird, urn so. die Aiisdeianung des Hinges im giinstigsten Falle 
zu. ermo&tlcheii. Weiin si cfe "also die Schiiittstelle des Hinges 
uritei! der Vitkung einer Aais^^ wieder schli'eBt,; flieBt da^ 

im. UberfluS vorheindene- aus der Schnittstelle'. 

heraus tind lafit . auf iedea? Sc.M die. der 

KuffststOffsehicbt;.? d4d deir Binjg tragen in der Lage 

: ; ; ■ bad original • 
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ist, wodurch ziemlich genau die Verlustmenge an der Sclinitt- 
stelle vermindert wird. 

Die Trerscliiedenen in den Fie;.: 21, 22, 25, 24 und 25 dar£;e- 
stellten DictLtunsen tragen z\xr Abdichtvdrlzung des Verdi cli times- 
ringes bei^ und zwar einerseits durch Abdichttmg der unteren 
mi<i/oder oberen benaclibarten Pladien von Sing xmcL Kiit, ancicrer- 
seits daau bei , den Ring gegen den Zylinder zu driiclcen; ihre 
vrichtigste JPunktion ist- es ^edocli, dem unerv/arteten IlianoLien des 
Olpnmpeas, das erfindnngsgemafi bei Versuclien lait einaelnen _ 
Verdicli-trungsringen f estgestellt ^nirde, abaulielf en, die oine 
stark eriio]ite Abdiclitong auf ihrer DTnterseite zeigten. . 

Durcli das Olpumpen wird zvjangsxveise Ol im Zjdinder' nach oben 
gefordertj dies mirde selbst bei Clabstreifringen hoher. V/irk- 
saMzeit lestgest^illt • ITach genattesten Untersiichungen scLeinfc 
die Erklarimg iiierfiir folgende six nrin; 

Bei 3'edem Ansaughub offnet der Verdiclitiuigsring , dex^ gegen 
die Obex'jseite der But gednickt v/ird, langs seiner Unter- 
seite das Spiel, mit .dem er in der Nut gelagert ist und, llings 
der so ex'offneten Balm; tritt das aus dem auf dem Zylinder dm^ch 
den Verdi clitxingsring abgestreiften. Pilw stammende Ol in den 
Boden der Nut. Bei einem vrirlcsamen Olabstreifring is t die in 
den Boden der Hut. bei jedem. Ansaughub gefiihi^te Olmenge win-., 
zig, sie ist jedoch vox^handen. £5o lange die benachbarten 
Unterseiten des Verdichtungsringes und seiner Nut Iteine. star!: 
erhohte Abdichtwirlcung aufv^eisen, wird diese winzige Oliiienge 
vom Boden der Nut unter den Verdi clitungsring gegen den Zylin-r.- 
der bei Jedem Arbeit shub des Kolbens zuriickgeschic];:t , und 
z\mr. auf gxnmd der Wirkung' der Gasst3?biuung, die das blow-by 



darslieilt; dieae Icleine Hiii-. und EerlDe^^egui^ Oles irer^. - 
lauft unbemerkt walirond des. rfotorbe^t^ Itecja die er- 

. findimssgemaBe Eolfe dagegeja, bel dor; die . 

■ JLT^diGliturLG erli^bliclL. gest Hgert .x^ird^ geraii .d ede: -mm Bodep. _der " . 
llui; vraitireiid des liijataaghubea g . .. 

Ealie^ imd nickt melir zui^^k}.^"w^ . kleiia aueli die . gef angene - 

OlspiD?; Bein mSr tel .Jed^ Arbe itszyilus lief erib. die Wieder- 
: lioitiiig die se s '^PlianomeJis y^oiMe. t±cMi v^erpapIiXa s sigbar e Meiig e • 

dbjen "C^e^ogeri attf , deri. EloiberL) ^wischen die^ ■benachbaj^teii Ober- 
seii/eii von liixxQ imd ITut zuriiokgediitbkV. ' Das - ziwaassx^reia Earn- 
pen des &s'in Eic^t^ 

ofrensicjitlicli schadliGli: und .ixiclit in .tJbereiaiB^^ 

TJxi 4ie son -Tifeqiifeeil ; aus su^olxal-beii;, siiid;. ;erf iiiaunss^^ "^^^ 
-iiittel voi^{5;es^^ v-. . \- . 

Pas ;.er:st^ und^m^ Erf indiinc ; verbun- . . 
dc^. xmdvast foircli ^die Keafiarial .p2?i^ aes Clabsiireif- 

ringes defiaaiert^ ^eic;^ iiadm ei^^ des:- . 

.aiif-.-dOH-'liyiiiider ;b^^ den KoXbons j sitiiickseiasae 

. nen: 5lei5 lafit a^n der; Ciuelle diei^eaa: IHin^ ver- 

siegenj, die faloxltativ YOxt;e^s sweiten. tuid-%it^^ Iiittel 

b e G t eiien darin , • daB . der' Eolb en- . Kolb e^riagaiior dn .entvreder 
^usarimen , dder.vg^ Jlbdxclitvi'i^^ 
.4'%t vfird^ zwi&cheri'ident ^^^^^^^ ^on 
denen die ^2^ ids ,26J3ei0ixie^ ^^^^ ang^eorto ..1st, . : . . . . 

: vim BO , Ihicc^gane . des -{g^pi^ Qte s. > eni>s<?Bfe»ziw:ii^^ an-^ 
derersBits - ein: fua^^'die >flkfierwand . de^ g^ei©ae1;ee 



Profil hifiaugefxigt wird, xm durcli tjekararben Clkeil- 
effekt die Riickfiilirung langs der Wande des Zylinders 
des Oles zu erreiolierL^ das ans deni Boden der But stairmrb imd 
bis iibei?^ den ¥erdich.ttmgsring gepumpt ist* 

Die vepschiedenen in den Pig .22 bis 25 gez^eigten Profile 
erfull^ diese Auf gabe. Der Koniis 2285 ilach Eig» 22 3orgt 
fiix eine gute fiuckfubining, ist die Koniaitat oedoch. gering, 
gleich dem Bruchteil eines Grades , so verecliwindet er durcb: . 
VerscbleiB schnellj ist er dagegen B^B., beispielsweise 1 
bis so verbleibt im Hub oben am Zylinder' ein nicht-riick- 
gefiihrter Olring, der aus dem Eingvo lumen 2286 stainmt^ Das, 
symmetrisoh gewolbte Profil 2385 nadh Fig* 23 sch^cbt die- 
sen Nachteil ab; das in Kontakt nach ointen gewolbtd Profil 
2485 ermogliclit es einem Kolbenring 241*!, der tinter Deforma- 
tion gegen'eine geringfiigig geneigte TJnters0ite 2417 gepreBt 
vfird, nach oben einen Euckfiihrangswinlcel vrahrend der Defor- 
Eiation des Hinges beizubehai ten; schlieBlicIi ist es gerade 
das in Kontakt nach oben gewolbte. Prof il 2585 nach Mg^ 25,; ; 
das vmter Ruckfiihrung wie die anderen den kleinsten Olring : 
auf dem Zylinder v/egen der KLeinheit des Winkelvo lumens 2566 
laBt- . . ; 

Das Verhalten der verschiedenen in den Fig. 22 bis 26 
Cezeieten Dichtungen, die zu einer Verittinderung oder Still- 
setzimg des Olpumpens fiihren, soil je'b^* beschrieben werden. 
Die Torusdichtung 2251, Fig*. 22 , hat sick als. wirksam gegen 
das Olpumpeit-bei erhohten Drehaahlen^ Jedoch von geringerer 
Wirksamkeit in riiedpigen. Diiehzahlbereichen gezeigt^ Die Er^ 
kiarung diefler.-B:eepilderheit laBt sich nicht mitf Sicherheit 
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erklareii; es jgclieiiiti; liafi ^(i±ese auf der latsaclie.beruht, daB 
die iPorusdichtung "bis "zu einem eriioliten DrehzaiLlberei^^ wahrend 
der vier Arbeit&takte ±hre gegen die untereii Wande Aes Bodens 
der ITut "beim Zimdan gedruQlcfce Stellung beibeliaXtr waiireiid . 
in niedrigea DrehzahlUereict^^^ sie Zeit hat, ilare. raiide Porm 
wiederzugewiimen.-Bed^ kp^^^^ miiBte sie also .. 

den. ge3cmten J)ur zwischen dem Bpd^en der JTut im 

Oberteil des Zylinders versclilieB^n, wodurctt. das ub^ -die 
Schnittst'elle des HiiigeB" gepUinpt^ Si entnommen Tiriirde unid der 
•un-tere leil diSses I)urchi€tBseB in den niedrigsten Drebizalal- 
bereicH^n JBigesetzt wiirde. 

Pie Diditungen, mxt einem Querscbnitt aus melireren mit dem 
gleicben Korper verbunden en Eont akt element en , beispielsweise 
• wio in den Pig. . 25, 2^, . 25 und 26 dargestellt,^ besitzen ein 
stabiieres Verhalten zwischen den hohen und nxedrigen Drebzahl- 
bereicheii, Wahracheinlich au^ sie 
samtlich. in dauerndem :AbdicbtungBkbnt.akt geg^ Innenflaciie 
deB Verdiclitungsringes stefcijen, der sehr nalie der IlnterBeite 
des HingeB..lie6ti .woduych. der Weg, iiber den das durcii die 
Schi!J:ttst.eXle des. Hingies. schon bei Beginn yerschlpBsen v/ird, 
viid zvmx aclioxi vpm uiiteren Winkel di^s Ring^s pd^er sehr najie 
von Aee&m ^egimi ab j /dieg erfolgt an den Stelleii 2587 in 
Fig. 23, 2W i» 3Pig. 24 und 2587 in Tig., 25, . Im iibrigen 
•igneii Bioh diese Diobtungen auf grand ihreia weniger Jcpmpak- 
teJi Aufbaues b eine Montage unter Z}iBBjmBXi&Tiici:\xnQ 

sswisolien BiiJg^ txiid IJutMchtiin^, <Jie ausreicht^ tim-bei Er- 
hohiing des Abstandes" zwisciie^ Biiiginnenvrand und >Boden der 
IJut unter* 40m Einf lu0 yon. Veir 0ChleiBer0chei^un^ wirksam zu 
bi^iben , ph4e darum^ i^^^ grol3 zu vtfiv^ir^ Sing und - • 



Die Dichtung 2368 nach Pie* 23 weijst die vorstehend genann- 
ten Yorteile sovae die fiir diese Art Diclituns belcannten auf . 
Sie sidiert eine gate Abdichtixng. sowohl gegen den Durchgang 
von Gas vae gegen das Pumpen von Cl, ' 

Die Dichtting 2469 nacli Fig« 24 iiberlagert den vorstehend 
genaimten Vorteilen eine gesteigerte Wirksaiii!:eit gegen das 
Pumpen von Ol. einesteils wegen des dauernden Kontaktes il^rer 
unteren Lippie lait der unteren Begrenzung dor Innenflliclie des 
Hinges bei 2487 > andererseits v/egen des Kontalctes durcii die 
Lippe, der fur die Abdichtung eines Durclixlusses Siir das 
Druckmittel. mit- geringer fienge und mit geringeti Drudv giinstig 
ist, d. >. bei Bedi-ngungen fiir das Pumpen Ol. di^^ imter- • 
bunden werden .miissen. 

Die Diclitung 2570 nacli Pig. 25 verbindet die Vorteilo der 
Dichtung 2469 gegen das Pumpen von Ol sowie der Diciitungen 
2568 und 2469 gegen den DurchlaB von Gas, Ihre Lippe 257^ > 
die nacligiebig ausgebildet ist, ist besonders geeignet, 
sicli einer v/irksanien Abdichtung gegen das Pumpen* von Gl 
zu vridersetzen und den Einfliissen des VersclileilSes von Ring 
und Zylinder winter einer stark verminderten AnpreBkraf t gegen 
den King zu folgen. 

Ein Ring mit ein oder mehreren Dichtungsspitzen, wie^ in 
Pig. 26 dargestellt, arbeitet wis die vorhareenannten} die 
Dichtung sspitze 2676 gegeniiber der Unterseite der Innen- 
flache dea ])iclitungsringes id-dersetzt sich v/irksam einem 
Pumpen von 6x und zeigt eine-ITeigung, den Ring iin VerschleiB 
zu begXeiten, 
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Die. fast das gteWaate Toium^^^ Bpdens der^ITut. 2^^ 
(Ivpl"beh)riiig xind Eoiben exMehmea^ l^iciitune vermindert die 
kleinen tpten Eauiae ' f iir die . feeimgaae imd tragt darum ■ in ! . 
an sicii tekaimtar Welse der atmpspha3?isc3^ . . 

Teriinr einigung bei, xn dem- die Bereits fur -die vgrlierselien-^ 
den licittrungen beschpielDenen ^ Auf jgaben Biclaergesj&ellt werden* 

SchlieBli6ii -:kpim samtliolie i^uslegangsarten 'der.iBiclitungen j , 
die' eiii odL^£:u^^ Abdiclitiiasako 
dem Boden der Sut deq Ter^Sclilaings^ 

siclieiDSteli^^^ iaoG^V4e^ Abdiciiiaxiae;^ beliebige. 
. jPorm wie lappen Lippen.j:. ^ege*bienenf all s geomet^^isctie^ ,1^^^ 
erf indungsgexaaJ^ sicher st ell en > i ; daB : das' iPtiiap en ,xm6i der 
DurclilaB iron Gas; tL4^ber...deia:. terdiolitai^srinjj^^v 

Diese. DiclituiiOen aus nachgiebiGeia .Eaut^^^ zirisciien . 

dein Hiiig iind deia Bpden der ETut gequetsclit 's 

vreise beaiislicli des OlT.erbrauclies bescliriej^ -Tfutrdey J 
*im iibfiseda aii^f aliunde n 

• llicht imr axiid^ die VJfi^. dey.Zyliixd: 

iiadeia... sie g^rf ' -i^m - eijcie • Beain^xuclii^ ausuben j der Hatur : 
der Bielituiife Irt d^r. Zusaj^ eigen . ibt=t 

der King dusgeset^i7: ist iind M gleiclmaBig 1^ 
Diese BeSaisprucJiTing;;feann je naclx ilirer Gr&fie ^itfc Spann^ ' 
deS'Mpges bei-tragen od^^^ Sie erlanbt- es : 

aucliV fs^llfi ilir Wert -auB^^ ein^^n e^i;^ 

Oder vreniger btucliigen-^^^ zti verwendm^^ \h:' 

einen , der auB andereii^^^^ i^^^ Hl^gT- -dgis *zl3^^ 2e3^t, be^ 



GuBeiseix Oder die legie3?t?€ai StaliXe hergestelLt ist, beispiels- 
\^eise EoIil&istoffstaBl, dessen Verwendung tisliep attf grand sex-, 
nes Elastizitatsver-ltais'bes lei liolien Arbeit&ten^eraturen niclit 
moGlicEi war J attch fisam dea? Eoibenring Iiinsicihtlicli einfaclier 
Formeii. aiE£ einen Dorplmesser iOmlicIi ^^d^ des Zylinders "bear- 
"beitefe irerdeiL^, artstatt geoimetriscli scliwrierige Beartreituiigeii 
vorztusteiimeii,, die m>imeii.d±^ gdnd wegen einer moglichst gleichen 
Spaiaamig.a'xper'feeiltmg iia Rirtg Sber seinerL gesam1;ett Diafang, 
unfeei- BeacSicfcsicli:-&igu:ng seiner Elaetizitat* 

iaiciL IialtQi dlese am Boden der Hut vorgesehenen/ aus 
naic^gieMgienL Eautschuk bestehenden' Dichtxmg^ den. Eopf des 
EalbeiiB imd -fcragea zu seinera mechanischen Verbal ten bei. liis- 
besondere wird das Kbpfea des Kolbens vemtieden, das im.Xalt- 
lajif" bei verschiedenen Motoren oder nach einem gewissen Grad 
des VerschleiBes an Kolben und Zylindern zu beobachten ist. 

tlbrigens unterbinden diese Dichtunge% v/enn sie au$reidiend 
unter Spannung gesetzt v;erden, die Drehviiig der Verdi chtungsring 
Dies ist -ein giinstiger Saktor , da die Einge dtirch Einschlei- 
fen den Verformungen nnd dem Verschleifi. des Zylinders ange- 
pafit werden so lien. So drehfe st gelagerte Verdiciitungsrinee 
liaben eine VerscMeiBmiiiderunc im. Betrieb ihr er Oberfiaclien . 
tind ihrer Kolbennuten gezeigt* 

Diese Dichtungen nehmen an der. Verminderung der- kleinen lot- 
raixme smscben Eiiag und Nutenboden teil iind tragen so zu 
einer Verminderunc des Unverbrannten bei, das bekanatlicb 
einen erheblichen FaL^tor Tiir die Luftverschmutzung darstellt* 
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Me Ar^)eitBweise 27 feit ' eiheir Mck^ 

. stelltei .Olabstreifp^^ der*:bei 2778 soi feamtliclien .Stelleii. 

eirtgelassen -i&t^. ist iii'stii 

, gleieJi den VerscMedenen Arten^ voxl Olabstreifa?iigeav sei es-, 
.dafi sie f est e Hohe: b^sitz en odeir ScMeaen , . die ela sti sch. 
gejgeii xlire benacEbar't der -JS^^ 

. loit. ^nem^.Mcli'tninese^^^ zwisclieii den btoaolibarten Oberseiten 

von'E^ 

Ihirclii^ihrang von Yersu^ solclien Dicliln^ f e^tgestellt, 

dafi unt er . eriiolrten 5)emperatui*bed±ngiingen und tiberaafiiger. 
Sduniemingi. die^im- Iiaufi^ .des Bet^ie^^^ atiftratenv die DiciLtung 
ihre Steifjieit verlor. tmd viinter dem. Sclitzb- des biov7-by-J)racfces 
; die" Tendenz j^aigte, siali. in den Boken der Ihxt ^.Miieiaizuwplben. 

Der- geringe in djg]?^ ^^^^ 

wideI^fie^?zt -sich dem Gle^tM .^er "cm^ iF^ikeirLet bo den 

.festges^elit^ ijaclifc.eii. 

Die I^mkti^^h8weise 'dea? in Eig* ' 26 . gezeigter^ Hut- iat . die 
■ falgend:ei' *-'y:' .''v-* >. 

: .; Iat " gie der .N^ eines^Ol^bBtreifr^^ greift 
. liir . jspiWer Winkel d Abwartsbewegung 
deB Eolbens -a^a' urid apelolie^t dias Ci ; waly?end des Aufwarts- 
ganges de^'Kolbeiis jgibb^^^^ an. den Zylinder anf- . 

- . gri^nd ; der\ KeilWirfcung dea Olas , , den -die Lippe 2§8p ^rzeugt , 

^. 

at>atr^fritng-tre^^^ Ol-- 

mail i^iimllchi", d^^^ Spitze 
0a0du3?ohla cteii del? Olabstreifring^:^ 

muiJi; aici. NSii© des pieren EotpimfcteB: bef indet \xnd dafi . 



ganz im Gegensatz dazu die Maximalmenge des al:)zuzielaenden. 
abgestreiften Oles sich viel v/eiter imten mehr zur Mitte oder 
zum imteren Bereich des Kolbero^eges Mn sich "befindet, so 
kann diese lait dem schwimmenden Olaljatreifring koBibinierte 
Hut Ol \>rahrend des Augenblickes der hochsten Gasmenge speichern 
- erstes Drittel des Hubes - und den Olabstreif ring lediglicli 
nach diesem Augenblick ztim Schmmmen bringen. Anders aus- 
■gedriickt, das Vorhandensein^ dxeser Nut kann einesteils 
das fiir die Ol- und Gasmenge ndtwendige Spiel, das der 
Olabstreif ring v/ahrend des Arbeitstaktes zum Gehause evalcu- 
ieren muB, abschwachen, andererseits zixm Zylinder das. 
gespeiclierte Ol riickfuhren, weim sie wieder in den dur'ch. das 
Abstreifen getroclmeten Teir des Zylinders hochgefiihrt v/ird. 

Die Erklaruhg der I?anlctionsweise dieser Nut in Suordnung zur 
Nut eines Verdi chtungsringes v;ird beziiglich der Fi.mktions- 
weise des in JPig. 29 dargestellten Kolbens erlautert. 

Wird der GasdurclilaB oder ""blow-by" auf einen ziemlich nie- 
drigen Wert begrenzt, • so bietet das normale Spiel zwisclien 
ICo lb e^ und. Zylinder diesem'* einen ausreidtienden Abzugsweg 
und der Kolben kann vollig glatt zwischen diesen beiden 
Ringen sein, wie. in Fig. 1 dargestellt. 

Wenn dagegen im Hinblick axif das Altern des Kotors der Gas- 
zustrom ausreiclxend ist dder werden kann, urn das gute mecha-. 
nische. Verhalten des Scliaftes zwischen den. beiden Ringen zu 
storen, so werden die Gasdurchlasse dann durclx die Nut 2983i 
Fig. 29 1 kamlisiert, die vorteilhaft von der in Fig. 28 
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beecJirieibreite .'Axi? seiir^ ^at>-n . Sie tragt bo zur. iHmfctlon des 
V6raT3strexfek&. Ses yorli&c "beschriefceneh Sclmierend 
b ^zujgiicJi dep • Kolie ei-iifia- SairiTnl ers lir die Verluste des 
.Ver(aicli1;ujigsr kamlisier-te (jas2iis"fciK>m . 

vrird -lib ei? die KanaO^e 2384 /bis zu eiaier Stelle oberhalb des 
■ Oldbstreif rlxiees , in; dent dareli die AhBCiira.^^ belas- 

Die Erlauterung der ;!^^ imd Yersuciie . an Anordnungen 

b e sfielieiid aus eiaem Iua!lb<?ii » einem Ter einem . 

Oiabs^reifring: aact .der zeigeu/ dafi dles^ . 

gen; aedem ihrer bexden deii jto , 
be stijmttte pbfeitiir: x^]£m&e - Mttei; iia; ^edein: .AugenbiiQk; eines v 
ViertaSrb^yklu& Qenjm. voiibestiniiDte^ 
. repi-ddiizierbar jsindj dies: ist eine losisohie '^^^ 
Zv/aBjgscbaraktfOTs plsp veri^eiideteii Ilitiiel. , -r.: . ::\ . 

Es falgt eiixe ATifsaiilims^^^^^^^ Vorteilev , 

Wird die Abdiclrbuns eines ' Eblbene. in seinem Zylinder. bei- . 

spiel3weise an eineia Bit einem EsgjId'sionspotO^^^ mit- 1*100 ccn- 

ve^eebenen-ialicze^ gesfteigert^. so isrgeT^en^^ folgeride 

yergioiciisweict^^ "* 

'. . tfelicaiekolben-- Erf into ' Uirber- 

- (£Qlben)ring-- -Kolben- CSolben)-- schiede 
. . ■ /jiiiiggpiQpdnungen 



Bex vrarxi^ Kotor ' am' C ; ';/... "-. ' - . 

KoHpresBionsd^nxck^ * : • ' ' , 

sclix^eibep abeeles^e : vi r>tvi - -iiL' : . - v . .^1 OQ 9^ 

Mcdce. fiir ein yoi^ . ^ "v^ - 

aetriscbes 'VorlTaltniiSg . ^ / . 

von; ZU..1 in kg/c^ \_. " 

Blov/-by^Wert ii i Laiissam' T " • : : * , L^*''^^ " 

lauf in Li&<^»2i/Iiin. J . 4; : ; * Ojj?a ^ - ?i» 

Tiiovj-by--Wert , voile Drelw ... / 

I'ixn* ■ ■ * ' . - 



Diese starke Steigerung der Abdichtung des Kolbens in sein^ 
Zylinder sorgt einesteils fur eine Verbesaerung des thermisclien 
Wirkungegrades des Arbeit ezyklus durch Verminderung oder Port- 
fall der Brenngasverluste, die aus der Explosionslcammer in 
das Eurbelgeliause iibertreten, andererseits fiir eine Vemiin- 
derung der Luftverschmutzung der in der Stadt lauf enden Kraft- 
fahrzeuge, durch eine Verbesserung der Verbrennxmg bei sehr 
niedriger Lastj ihsbesondere im Langsamlauf ist die Verbren- 
nung wesentlich. regelmSBiger. In diesen Drehzahlbereichen 
stent man namlicli. oft Fehlziindungen f est, weil die im 
Augenblick der Siindung erreicliten Driicke nur gering sind 
und aufgrund der Diclitungstoleranzen auf V/erte, die den 
Flarompiinkt niclit melu? erreiclien lassen, fallen.. Die liohe 
Abdiclitung des Verdi chtimgsringes regelt dagegen die . Driicke 
iind vermindert so den Anteil der nicht-verbrannten in den 
Abgasen vorhandenen Bestandteile . 

ITeuero •TJntersuclmngen baben dariiberliinnus die schadliche 
Wxrfcung -^iner Ruckfubrxme der Gase aus dem Kurbelgebause 
auf das Verkalten der VercaserregelvLncen und die Qualitat. der 
Sclimierole geaeijjt. 

Die Veruinderung der ruckgefulirteii Gaso veri;iindert: diese 
Nacliteile noch \/eiter. ?lit steigender Erf ahrung bei Anv/endung 
der erfindungsgeuaCen IlaCnalUiien vird man nocli weiterc Fort- 
Gcludtte erreiclien, die diese Verniinderung noch weiter trei- 
ben. Es handelt sich hier urn einen vollig neuen V/eg zun Bchutze . 
der mechanischen Teile und der Sclimierole von Verbrennungs- 
motoren gegen die Bchadlichen Auswirlcungen beim DurchlalJ voia 
Gasen • 
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Diese Steigerung des eaMialfcenen Dmckes fiiiirt bei gleicliem 
Bulliingsgrad im ubrigen dazu, die giinstigen, Zundbedingungen 
nocii ZVL .steigern uhd au 8 dies em Grund erheblicli. den Kalt- . 
start von Mdtoren zu erleicixtern^ 

Es kann noch: darauf Miigewiesen werdim daS die Vemindeiung 
des Gasdur chla sses zwischea Kolb en' und. Zylinder in auBerst 
v/irksairter : Weise die Hiqge gegen Verschmutzungen schiitzt . . 

Im ubrigen wird erfindungsgemaB ein neuer SGhmierzyklus des 
Zolbens, insbesondere obenim Zylinder erstellt. Da namlicb 
. auf grand der a?atsaGhe, daB das Oly das dem Abstreif en entgeht 
und auf den oberen Wanden im Zylinder verbleibt, zum 0?eil 
urn den. Verdi cli'tungsring laUft Tm dann zuni Eua?belge]iause 
wahrend der Abwartsbewegiing durch Einwirkung des Olabstreif- 
ringes und seineig welt geoffneten Bpieles in der ITiit riick-- 
gefuhrt wird, kann man iaehr iJl aur. Olabstreifregelung durch- 
treten lassen.als bei iiblichen System en, die. sclilecht Oder * 
ixTperliaupt nicht rezj^lieren, ohne dafi darum liiervon mebr f. 
verbraucht vairde,.. Dariiberhim ist das 5i , das die ^ Zylinder 
oben schmiert, nioht ein isolierteg dem Abbau eines nicht- • 
erneuerten und verbrannten Oles ausgesetztes Ol mehr , viel- 
mehr erneuert es siclx und belialt eine Qualitut gleich der 
des Ole0 im Kurbelgehause. Diesei? neue Sciimierzykius oben 
im Zylindef weist dariiberliinaus den Vorteil auf, daB, unter 
BeibehaXtung eines ausge^eichneten mechanischen Zustan 
der in Frage kommendejx Element e, nSmlich. Zylinder,. Kolben 
und (Kolben)rinee etm ausgezeiclmevbe Wirta^^ 
Olvepbrauola gezelj^gt^^ird^ 
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Ber Fortf all eines Hinges some die Herstellung cler mechani- 
schen Auflagerflache itber clie gesamte Hohe des Kolbens, er- 
mogliclieii ee, die Gesamthohe des Kolbens zu vermindern. Einer- 
seits kam sein Kopf um die Hohe des Ringes lind des zylindi-i- 
schen COl.) ringes, die fortgefallen sind, vermindert warden. 
Beispielsvfelse.macht fiir BiaftfalirzeugBiotoren diese VerriindenxnG 
in der Hobe etwa 5 bis 10 mm aus. Anderer seits erlaubt die 
Hocbverlegung des reibenden IDeiles des Schaftes bis zum Kopf 
des Zylinders auiSer dem bereits erwahnten besseren nechanischen 
Verbaltens des Kolbens im Zylinder bei gleicher Heibflache 
z\iriscben Zylinder und Kolben ebenfalls dnrch Verkiirzunc, 
ausgehend von unten, die Eohe des Kolbenscbaf tes zu verkiirzen. 

Jede dieaer Verminderungen in der Hoke des Kolbens, warden 
sie nun insgesanit oder getrennt vorgenommen , erlaubt eine 
wirtscbaf tlichere Ausniitzung der in Praga koEiuenden Hcilie , 
nicht nur des. Kolbens, . sondem auch. des Motors. Bei gloicheLi 
Zylinderinlialb kann also eine Quarsclieibe im Kotmr in. der 
GroBeriordnung.vpn 5 bis. lj? mm. bei Kfaftfabrzeugen .eingTriar I; 
werden. . Hieraus wieder folgt ein leicliteres Gov/icllt . der 
bewcglichen Mn- und hergelienden Orcane, was filr das ' ~ 
Leistungs-verbalten giinstig ist , eine Gewichteinspanms des 
Motors und eine verbessefte Lagerungsmoglichkeit sowie eine 
beachtlicha Kosteheinsparung. 

Der . Uberdiuck eine s Hinge?., die Verminderung der Spamivmg 
am Olabstreifi'ing, wie sie in der Beschreibung erlautert 
warden, tragen dazu b.e±, die Reibungan der Hingausbildungen - 
eeganuber dOTi Zylinder zu vermindem; die Ergebnisse fiiliren . 
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somit zu einer Leis1;uiigsverT).essarim und zu eineic YerminderuiiE 
im Versclileifi. 

Die Eolten- (Eolben)ri3igs5io3:?dnu^ iv-eiisen daru1>e2?!b:imus dea 
Vorteil auf , daB sie sich^ {prfe auf grand tinterscliiedliclister 
Eegeleinriclitungen dazu eignen, jeden der Parameter zu ver-. 
vrirkliclien, die es ej?lauben, eine Anpaissung an die besonde- 
ren Anforderangeii an jeden Motor vorzuneiimeni So. erlauben. . 
es Hinge und lluten der in Pig» S dargestellten Art Xur den 
Verdiclitungsring und seine ITut oder naoli Fig. 6. fur den Ol- 
abstreilring und seine ITut .durcli Yerscliiebuiig der Durcbdrin- 
gung zvri-scben den Teilfen der Hacben der lluten parallel zum 
King und den 'fallen der leicbt geof fneten Piacben der Nuten 
die fiir die Driicke geT\nmsclite Wirlaing zwiscben jeder benacb- 
barten li'lacbe von Ring und ITut zu modifizieren. Die llodifi- 
ziermi[j rler Offniingen. zmscben benachbarten FlaLcben "imd 
gegebenenfalls an Einti^itt in die ITut. die liinzufugiing von Ab- 
sclaraeingeri -Oder Abrundungen, die iiLebr bder v/eniger. stark 
seiii konn(Sn,. nbdifisieren: die G-esGbvdndiglce^^ nit der die 
Covriinccbto yirlauig der. DxnicZ-e an den Eiachen und das d^^vjeilige 
Spiel (iery Clabstreiiriiiges . iii dei^ ITiat die Druckboben upi diese 
Piacben berum moclifiziert. . 

Die verscliiedonen Bararaeter,. die. die Verbal tensvxeisc der . 
Lolbon jma I-olbbnringanordmmcen,. f ite dieca insbcsondere 
dip Driicke zwiscb on strei IJingen, stexiern,- der bydraulis.clae " 
Druc\ ujxtor dea Clabst-reilring und der Druck des Olab- 
ntreif rint^eo auf deivZylinder kuimen go den. verscbiedenen 
Gbaraktei'iritiken jedes Ilotors, insbesondere an seinen Hub, 
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seinen Fiillirngsgrad, sEinen Drehzalilbereich -unci sein 
Ladimesverlialtriis angepaBt vrerden. Beim Glabstreif ring 
scIilieBlich erlaubt es die Wirkunc auf das Spiel des Hinges 
in seiner Fut, auf die Oberflaclae der Abschnitte geder ^sei- 
ner Flachen, der der Wirkiing des Drackes ausgesetat ist und 
auf. die Aussparaiigen und Absclinitte, an denen das Drucknit- - 
tel Zugang zu den Oberflachen des Einges hat, die ge3?ingste 
Spannung des Hinges Xestzulegen, die iiber der der Druckmittel, 
Gas Oder Ol liegen kann, die sich in den verschiedenen Augen- 
b lick en des Arbeitszjdclus a^x£ der einen oder anderen dieser 
Plachen einstellen feonnen; dieses Verfahren riibrt dazu, die 
Spannungen der Olabstreifrinse auf- ein Hinimum siiriickzufiihr^ 
und daHit - den VerscbleiB von Eihgen und Zylindern und 
Iieistungsverlusten durch Eeibung zu reduzieren.. 

Zusamiaenfas send kann gesagt werden, daC durcli diese' -Erf in- 
dung ein Potential vdllig neuartiger MoglicMceiten fiir lieutige 
Verbrenniingsrflotoren gcBchaffon w^erclcn kann, inderi eines- 
teils ihr Geiacht,. ilar .Platzbedarf, ihre Kosten, der necliani- 
Gclie VerschleiB souie. iiir Anteil an der Luf tverschmutzung 
her/^^'^gesetzt werden konnen, andererseits ilir LeistuiiGstrerhal- 
ten,. sowie Hire LeA^'bedingungen und ihi'o Stabilitat ira 
Betrieb vorbessert werden konnen. 

Die Erfindung wurde insbesondere an Kolben- (Kolben)ringan- 
ordnungen mit nur sv/ei- Hingen besclirieben, einein Verdi chtungs^ 
ring und einem Olabstreifring. Die Erfindung laBt sich aber 
natiirlich; -ebenfalls auf Kolben- (Kolben)ringe anwendeji, die 
eine groBere An'aahl von Hingen aufweiseny insbesondere auf 
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EolTD.enr- - (Kolben^^ mit wexLXgstens einer 

Zuor anting. von Eolben- (Eopi'e^^^^ naGla der Erf indung. 

■ciiid vfenigjBtens einer Zuordnung einer utiiclien Nut exnes. 
Kolbeaarinses i 
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Paten tanaprilche 

i« AuB elnea Eolben luod Terdichtuziga* und Olab8treif^i[dlbaii«» 
rjlngra l>es1;e]ie&de Azxordnung flir Yerbrenminggmotoren alt 
einem Eolben, der in einem Zylind^ angeordnet istt der 
mit aelneia Eopf imd dem Eolben eine Verbrennungalcasmer 
abgrenzt, mbei Terdichtungsrlng^ und Olabstreirring-^Ehiten 
in dem Itolben und Ringe in den Nuten vorhanden sind« deren 
radial Sufiere Position nur durch itaren Eontakt mit drai 
Zylinder heevBnzt ist, dadurch gekennzeiohnat^ 

daB ein wirkungsvolles Abdichtungamittel zwischen wenlgatena 

einem Bing und einer benacbbarten Pl^che seiner Hixt voz>- . 
geaehen ist, indem eine AbdLchtungsverbindung zwischen die 
Flachen eingesetzt ist, wobei die Abdichtungaverbindung 
%i einer variablea Abdichtungskraf t proi>ortional den auf den 
Eing einwirlcenden Fluiddrtteken . untenirorf en ist. 

2* Anordnung nach Ansipxuch 1 , dadurdL gekennzeiolx-* 
net, daB die AbdLchtungsverbindung radiale Kfnschnltte 
umfaBt, die sich abvechselnd von der inneren und SuBeren 
Peripherie der Abdichtiingsverbindung erstrecken, und daB 
die Binscfanitte sich weniger veit als die voile radiale 
Breite der Abdiohtungsverbindung erstredcen. 

3» Anordnung nach Anspruoh 1 oder 2, dadurch g e k e n n 

zeichnet, dafi die der Abdichtungsverbindong benach* 
baxte SixtiflSolie iOlne Krelsumf angs-Stuf e aufvalst und dafi 



die Abaichtinigeverbindung aufierhall) der Stuf e gelegen 
ist. 

4« Anordzmng meh iLxmprach 1, dadurch gelcennflelch- 
XL e t» dafi das Abdlchtungamittel wenigatens an einer 
Vl&dxe suaiBdest eines Paares benachbarter Kolbisorixxg- und 
/-Bdtfl&chen azihaftet. 

^. Ajiordxmng na6h einem der AiusprUctie 1 bla 4, dadurch 
gelcezinselchnet « dafi das Abdiehtungssiittel 
Abdlcbtnngsniaterial umfaBtt das wexilgsteos an einer benach- 
barten OberfULche des Rlngfiipaltes axihaftet* 

6. Anordxmng nach einem der Ancrpriiche i bis 3 oder 5i dadurch 
gekennzeiehnet« dafi das Abdichtxingsmittel 
eine Abdichlnmjssverbindung mit Txapezgnerschnitt bildet 
.und dafi die benachbarten Fl&chen der Abdichtungsverbindung 
und der flat zu der Zylinderwaxidung geneigt sind. 

7« Anordnung nach einem der Anspxdche 1 bis 6« dadurch 

g e k e n n z e i c h n e t, dafi d^s Abdichtungsmittel 

ein Hateiial tmf afit« das viderstandsfSlhig ist gegen Eohlen- 

gegen 

Masserstoff , gegen den Verbrexmungsvorgangi/die (Tempexratur 
gegen Reibung, Quetschenv Pressen bzw« Fliefien und Altem* 
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8* Anordnimg ziacli Anspracli 7v dadurcli gekennzeich<* 
net, daB das Abdiclituxig0Dd.ttel Pluorkohlenstoff-^Polar-* 
merisate sowia TdlTtetrafluoxSlthTlen umfafit. 

9» Anordnung nach. elnem der AnegprUche 1 bla 3 Oder 6« dadurch 
g e k e n n 2 e 1 c h n e daB die Eolbejiaufienwa&dimgy 
die an die xult der Abdichtungflyerl)indung benacUbarte But- 
fl&clie angrenzti einen Ereisuiofangs^tUtzflansch lunfaBt^ der 
aich in den Spielraum sviacben der Eolbenwandtmg und der 
Zylinderwandung eratreckt, nnd dafi die'benachbarten Ihit* 
fULcben aich acbver ilber den Flanach ssur Lagerung der Ab<- 
dichtungsTerbindung eratreckt* 

10* Anordnung naoh Anfipxach 1, dadurch gekennseich- 
net, dafi die Atifienfl&dbe einea Verdicbtungarlngea eine 
Oberfiaohe mit RotationsaTometrie um die Kolbenactase anf- 
weiet, und daB die OberflScbe beaondere geeignet zur Rflck- 
fOhning von Oberzylinder-Ol geeignet ist. 

11. Anordnung nach Anaprueh 1, dadurch gekennseich* 
net, dafi der lagemde meohanieche Eontakt dea Eolben*- 
loantele mlt der Zjlindenmndung aich dber den Olabstreif- 
kolbenring eretreckt. 

12. Anordnung naoh Anaprueh 1 Oder 11, dadurdi g e k e n n -> 
z e i c h n e t, dafi die aua einem Eolben und Bingen 
bestehende Elnheit eine Verdi chtungerlngnut und einen 
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Verdiclitungsrine 80wle eine OlaTjetreifringnut imd ©inen 
Olabstrelfring uiofaBt imd daB sie elme weaentlich e^ringere 
Kolbenhcihe vom Kantel bis zuai Eopf aufWelst als eine aus 
eiseiit Hebrraoh<-V^dlchtung8rijig-Edlb und -Bingen besteheade 
Einbeit* 

Anordnung nadx Anqpruch 11 oder 12^ dadtirch g e k e n n 
zeichnett daB der lagexude medhaniBche Kontakt eine 
vesentllch Idirzere Eolbemnantelll&age zulaBt als eine 
konventionelle, aus Eolben und Ringen aiifgebaute Einlieit. 

14^* Anordnung nadi Anspzueb 1« dadurcb gekennzelch*- 
n e t, dafi die Abdichtungsverbindung umfangsnfiBig die 
Zylindervandnng beriihirt* 

Kilbeiumordoung sur VCTwendong In einem Yerbroizxuagfimotor, 
gekenABelclinftt durch. eiaen Xolben nit etnem 
dem YBtbvetBDBaagBdracsk auBgesetsten Ende, eine EolbexnnuaduBg 
mlt elner VerdichtimgsrlngDut aogrenzend an das Ende tuod 
einer OlabstreiXxingnut mehr abgelegen yon diesem Ende, 
einon Vexdichtungsring und elnem OleibBtreifxixig in den Jewel- 
: llgen Btiten sowie eln Ibdlohtungeailttel, das elnen auf eine 
PlUohe eines Binges wlrkenden Flnlddruck am Zugang zu der 
gegenitberliegenlen Pl&ohe dee ^elchen Binges hlndert. 
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16. lnordnung naeh Ani^xuch 1 oder 11 ^ daduroh g e k e n n « 
seiohnett dafi die Eolbenvaziduxig elne l^^elsuiBfaagB- 
Sp1il-» hzwm •-Abfllbrmt angreiuseiid an eliui Blngnat und mebr 
abgelegra von der Brezmkaiamer als die Bisgmt aufvelst. 

17* Anordxmng nacli Ansprudi 11 oder 16« dadorch g e k e n n 
selcliixet, daB die Kolbenwandimg axial gexiditete 
Button aufweiatt die in Yexbindong mLp der Spiilnut und den 
Olringnuten 8teh.t« 

18. Anordnxang nach Anepxucli Is dadurch gekennaseich-- 
net, dafi die aus Eolben und Bingen beatehenda £inheit 
nur eine Terdichtuxtgaringnut und einen Bing in der Hut auf 
veiatt vobei daa Abdiehtungandttel sidaclien venigatena 
ein benaollbartea Faar von Fiacben dea Terdichtungaxingea 
iwd der Bat eingeaetat iat« 

19* Anordnung naeh Anaprucb If dadordi gekennaeicb* 
n e tt daB aie eine Zugangaeinricixtung fttr einen Zugang 
von zwiachen Eolben und Zylinder beatehenden Druck zwiachen 
venigatena einen veaentliehen Toil der benacKbarten 71SLchen 
auf der Verbrennungakammeraeite venigatena einea Eolbenrin** 
gee und aeiner Nut aufweist* 

20, Anordnung nach Anqpruch 1^ dadurch gekennaeioh-* 
n e' tf daB eie eine Zugangaeinrichtung fOr den Zugang von 
in dem Spielraum awischen Eolben und Zylinder beatehendem 
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Drudk zwieehen weaisatens einen wesentlichen Tell der 
beBaohbaxTten Fl&obezi auf der Kurbelgehauseselte yon su-^ 
Bindeat •inem Eolbenring uad deaaea Ihxt aufveiat. 

21. Anordmmg nach Anaprucb i9 odar 20« dadurch g e k e n n 
a a 1 c h n a t, dafi die ZugaxsgaeixirictLtimg durch eine 
Offxxane der benactibarten Eolbexxrizig-* und --Ihxtf lEchen zu 
der AafiezuBeite daa Eolbena vorgeaeben let* 

22o Anordxning nacb AxuBEpracb 19 oder 20, dadurch g c k e n n - 
aelcbnet, dafi die ZugaBgaeinricbtung durch eine 
relativ raiihe Oberf Idche venigatene einer der benachbarten 
nShazungaveiae parallelen Eblbenring- nnd -Rutfl&chen vor-* 
geaeben iat. 

23m Anordzxung nach An^pruch 21, dadurch gekennaeich-^ 
n e t« dafi die sviachen benachbarten Eolbenri3:ig« und 
•JSutfULchan vorg98ehrae Offnung obligatoriach aehr Idein 
iat, ao dafi die Abatiltzung der Kolbenring-* nnd -^ButflSLcdi^ 
unter der ViiScung von v&hreni dea Betrieba getragenen 
ErSften innerhalb der KLaatisitBltegrensen der Eolbenzing* 
fX&chen 3:^eali8iert iat nnd gerlnger ala die inaziBiale 
elaatiadhe Verfozmingaffihigkeit dea Eolbenringea iat* 

24, AnordQung nadi den AnaprCtchen 19 bia 23, dadurch g e k e n n- 
'seichnet, dafi venigatena eine Flglche der Nixt eine 
Ereiauofanga-Auaaparung aofireiatt die aich radial nach anfien 
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von dem BUtboden blfi fEber den Inneren tfoifasg des Binges 
erstreckt* 

25« Anordnung nadx einem der Anepxiiche 19 bis 21, oder 2?, 

dadurch gekenneeiehnet, dafi der Abdlebtungs- 
kontakt sswisohen benadibaTten Xolbenringen- und -^tfl&^en 

aiif einem Tell der Kolbenringflacho engrenzend an die Innere 
Grenze des Eolb^udjages gewShrleistet ist. 

26. Anordmuig sach Ancfprudi 2^, dadtirciL gekenneelch* 
net, dafi der Abdlchtuzigskontakt auf vezdlgstens einm 
Paar von den nlcht arbeltenden FlSelien der benaolibarten 
Xolbenrlne- uxid-Batfl&ohen gelegen und elne nozmale Abdloh«* 
ting ist* 

27« Anordnung nadx Anepruch 2^f dadurch gekenneeioh- 
n e daB der Abdlchtungakontakt auf wexilgstens einem 
Faar der arbeltenden Flfiichen der benacUbarten KolbenrdLng* 
imd -Butf lichen gelegen und elne undurchlftsslge Abdlctatung 
let* 

28* Anordnung nacli An^ruch 1, dadiupch gekennselch-* 
net, dafi elne B^tbodenverbindong bsv. -dldbttong svlschen 
die Innenfl&che elnes Yerdlchtuogfirlnges und den Boden der 
Verdlchtungaringnut eingeaetet let* 



009844/1381 



1601388 



29. Aaordnung nach Ansprucli 28, dadaroh g e Ic e n n 2 e i e li - 
n e t, dafi die Bodendidituag ein Material umfaStt vel<^s 
viderstandBfSLbig gogen Ecddenwaoeerstoff , g^gen den Verbren- 
jouBgavoxgang, gegea Teaperatur xmd Altem iat. 

30* ABordmang na^ Anaipzuob 29v dadurch g e k e x& a a e i c h • 
net, dafi die Bodendiebbung eln fXuoriertea Elaatomerea 
uinfafit. 

^l. Anordnusg nach Aaqpiodh 2B, daduccli g e k e s n z e i e h * 
net, daB die Bodendiditung ein elaatiadiea Katerial tofr- 
fafit, da» bela Siifl>au yorgeqpannt ist, aur Qe1iau^lei8tung 
einea Ba4ialdxacke8 gegwx dia Bmenfl&ohe dea Verdichtunga- 
zlngea. 

52. Anordfiuag aaoh einen der AneprQche las t>ia 31 • dadurch. 
gekennseichnet, dafi die Bodendiditung im 
weaentlielien kreiafSxmig iM Qoeraolmitt iat. 

33. Anordnung nach einem der AnsiP^che 28 bia 31* dadurdt 
gekennzeiolinet, dafi die Bodendiditung vier 
Lappen im Queradmitt umfafit* 

34-» Anordnung nach ein«a der AxugprGldie 28 bia 31« dadnrdi 
gekennseiehnet, dafi die Bodendiditung viex^ 
eckig im Queradmitt iat* 
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3?* Isoardxaixig nadi knx^pxvudh daduvoh g e Ic e a n b e 1 c h » 
ii • t f ftafi die Bodendiehtung 63pa23i8ioxi8au0j^ei0hezide 
Blaften iwtafit^ die ixmerhall) des elaBtlsclien Abdlfilitungs- 
aatexlaXs yeprtallt 8iiid# 

36. Anordnung Qach einem der A&aprQclie 19 bie 27« dadurch 

gekennzelchnet^ daB ale Olitbexdrack^-DorchglLogd 
tUBfaBt^ die aicli einv9b?ta von der Eolbenwandimg auf der 
Eurbelgehauaeziaeite dea OlabatreiJteLngea und der Siit er^ 
atredcen und Verbinduzig loit desi Eolbenixinenzaum haben,, 
dafi der Olabatreifring von f eater Hobe iat« daB der axiala 
Spielraiim dea Olabatreif^iBgea in der But gexiOgend 7XxdLd« 
atrSinmg sul&Bt aur Begreusung dea aiazioalen Vluiddruoka 
in dam Spielraum awiacben der Eblbezwaniung und der ZTlindar-* 
vasdung auf der Tarbrttmangakaameraeite unter dem Eontakt* 
drack dea Clabatreifringea gegen die Zylinderwandung und 
daB der axiale Spielraum begrenat iat zur Aufjrechterbaltung 
dea lainlaalen Dacucka in dem Spielraum aviaehen der £blban«> 
vandnng und der Zjaindemandung auf der Verbrennungakammea^* 
eeite {iber dem d^Tnamiaoben Dru<& in dem Butboden. 

57« Anordnung naeh einem der An^prOebe 19 bia 27f dadurbb 

gekennseichnet, daB die 718lche der Olabstrolf- 
ringnut auf der Earl>eleebS,UBenselte kreierljagfSxmls kontl- 
znilerllch let, dafi der Olal>Btrelfrlxig von fester Hohe ist, 
dafi der axLale Spielraum dee AbstrelfrlngB in der Hut 
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geniigend FluldBtrSmung eulafit zur Begrenzuiig dee madaalwa 
IPlulddraekeB in dam Splelraum siflschea der Eolbexuranaux^ 
und Zylindanfandasg aaf Jeder Selte dee Cla'bstreifrlxiges 
unter dem Eontalctdzaek des Olal>streifrizige8 gegen die 
Zylioderwancbuig uhd dafi der axLale Spielravim 'begrenst let 
zur Aufrdchterhaltmag dee minimalen Sxudce in dem Spielraum 
zwischea der Eolbenwandoxig und Zyltndexwanduug auf der 
V^brexmungskaimaerBeite Waex dem dyiiamlBolien Szadc dea 
Fluids in dem lihitl>oden. . 

38. Ajiordnung xkadb einem der Ansfpriiehe 1^ Ma 27» dadur^* 

g e k e n n 2 e 1 c h n e t, dafi ein Olal>8trei£kolb«Eirixie 
<vazlabler'E8he als Hezkmaldidcontlxmitaten auT venisBteaa 
eiaer fX&che benadhbart px einer HutHSdie und angrenzend 
zur AuBenflSehe dea Olabatreifringea aufWelat. 

39. jlnoxdZDtmg xiach einem der \AnBpxaclie 19 bia 27* dadarcta. 

g e k e n n s e i c h n e t, dafi ale einen Olabatrelfjdng 
mit variabler HSana umfafit und dafi dleaer Olabatreif ring 
ala Herkmal Oberfl&ohen-Makontinaitaiten auf venigatnia 
einer BatnUcbe angrenzend an die Kolbenvandung und 
benacUbart za einer 71ft6he dea Olabstreifringea auTveiat. 

40. Anorduang nach einem der kaBpx&tihB 19 bis 27t 38 o^er 59 
dadurch gekennzeiehnett dafi aie Olftberdxuek* 
durehgEboge aufireiat, die eicb einnftrta Von der Eolbenrandung 
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auf der Eiirbelgehausenselte des Olabstreif riagee tuid der 
Ihit eratrecken und Verblndung alt dam Eolljenlzuienraum 
taal)en, daB eich in der Olabstrelfringnut ein OlabBtrelXrlng 
variabler Hohe beflndet, vrodurch der maximale axlale Spiel- 
raum des Clabstrelfrins^s^s in der Nut genilgend Fluidsti^oiaung 
zul&fit zur Begrensung des oaxisialen Fluiddrudcea in dem 
SpielrauB svisclien der Kolbmivandung und der Zyllnderwandung 
bvl£ der TerbremmngskaiamerBeite unter den Eontaktdxuck des 
Olabatreifringes gegen del Zylinderwandung, eo daB der 
SiUGk dea durch den axLalen Spielraiim atromesden Fluids 
der Auadehnungakraft des Olabstreif^ringes mit variabler 
HShe ssur Bestiiomung dea aalalen Spielraumea entgegenvirirb 
und ao daB der axiale Spielraum begrenzt iat zur Auf reclit** 
erhaltung dea minlmalen Diuckea in dem Spielraum zvlaehen 
der Kolbentranflung und der Zylinderwandung auf der Verbren- 
nungstcamaeraelte ilber dem dTnamiachen Druck des Fluids in . . 
dem Butboden. 

41. Anordnung nach einem der AnaprQche 19 bis 27, 3S8 oder 

daduroh gekennzelchnett daB die FlSohe der 
Olabstreifringmit auf der EurbelgehSusenseite krelsumfangs- 
mfiBig kontinulerllGh ist, daB der Olabstrei£ring *von 
variabler Hohe iat und daB der maxiinale aziale Spielraum 
des Olabatreifringea in der But genOgend FluidstrSaong 
sttlftBt aur Begrencung des maadLaalan Fluiddruoks in dem 
Qplelraum swisdien der Xolbaiwandung und der ZjflindeonfBnftiiiig 
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ant l>«iden Seite&.des OXal)fttreifrisges unter 4en Eontalct* 
druck des (^bstoreiiteiBges gegen ii» Zylindexwanduns, so dftfi 
dar Smdk d08 duveh den axial en S^elznum stroDaaden Fluids 
dar AttBdehnimgBlrraft? das OlabstralfVizigaB alt yarlabler 
ESha EOT Baatimmuag dea axlalan Splalrauna entgegexnilrlEt 
und 80 daB de3^ azlale Spialraum begrenzt iat zur Aufracht- 
arXiftltuag das xdjuinaleni SzucJca in dam Spialraum awiadiaxi 
dar Eolbaawandung und dar Zylindarwandung auf dar Verbran- 
fWWgBlniTmnarseita Ubw dam djBaailBehaa Bxuck daa nulAs in 
dan HatbodMi* 

42. Aaordxnmg nabh. ainon dar An^priiGha 3& bie 41, dadureh 
g a Ic a s n E a 1 c b. n a t, daB dar Eontaktidxttdc daa 
Olabatraifo^ngaa gagen die Zylindarmndong geringfdgig 
grSBar ala dar mininala Fluiddxudc in dam Spialraum zwiachan 
dar Xolbanwandung und d.er Zs^indazwandung auf d<er lOnrbal- 
gabauaanaelta daa Olabatreifringea iat, dar arfozdarlidi isV 
dia dar Clabatraifring-'Varbrannungakainiaraalta banaehbartan 

Hing- und •Rutfl&dien in dicbtandem Kontakt vSbrend daa 
letztan Tails daa Eolbenabwirtataubaa su balten* 

43. Anordnung naeh ainam dar inaprSohe 19 bis 27* odar 36 bis 
42, dadureb g akennsa icbna t, daB dia Scbnitt<-^ 
linia von wanlgatana isinar dar OlabatralfringnutflSehen 
'alt dw SolbaoMandung sur Varbaaaazung der 71uld8t|r3anang 
auagabildat lat^ 
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44* AaozdnuBS nach, Aiuprueh 'tt dadurch^ gekennz elch- 
& fr dafi 8ie 0X-Hui]^9f£ntta8en imfjftfitt die sich einwSrts 
-voxx dem OlabatreifriBR-Batboden erstreeac^, in Terbin-o 
dung BcLt dem EoXben->Iimenholilratim steben und dafi die 
Vandungen der KundSffnimgen angrenzextd an. die Katfl&cbe 
axjtX dejr Terbrexmungekaiimerseite aieh za der Verbrennunge- 
y»iiwii»-»» blxfc vmi der Ritoberfl&ehe eu dsn Eolbeniiueireix neigen. 

in^ii^*****'g naoh iaqmuAi 1» dadureh gekeanaeieh* 
n e t» dafi ^e Ol-fbuidSffiumgeii aufweiatt die eloh eim^rta 
von d«a OXabstreifzlBg-SatbodeiL erstredcen imd Verbisduag 
nit deft Kblben^TnnerihftM ravm haben, und diafi aie eine 
Vaaduiag in dem Innenhohlxaun aufveiott die einrSxts tmd 
gegen die Vexbrezmuzigalcainmer gerichtet i8t« vodurdi die Ql* 
Nuziddf fmingen in den l^erboblanua nfiber isa der Yerbr enmin ga- 
kBBDier ale venigstene ein Teil der T i tneinmn rt wng Obergehen* 

46* Inordnnng naoh Anspxodi i( dadorch gekennaeioh* 
net, deifi aie Ol-KundSf Axungen unfafit, die aibb eiuArts 
von den Olabatrei^ring-Ihitboden "eratredcen und Vorbindusg 
ait dMi Sblben-Inneiiholdniaa baben, nodoreh die ii^uctdungen 
der NondBf fimngan auf dev BrexnikaBBeraeite la den Eoblxeum 
nit einen geringeren xadialen Abatand von der Eolbenaohae 
ala die Vandungen der HundSf fiuingen auf der Euxbelgeb&uaen- 
aeite ^erg^en • 
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